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o CHUONG 1:DAO PONG CO(4tiét) _
CHU DE 1: DAI CUONG VE DAO PONG PIEU HOA
I. CAC KHAI NIEM CO BAN VE DAO PONG
B sung kién thirc
Gia tri lwong gidc cia mot 56 goc luong giac dac biét

X - 72 -3 -4 -6 0 76 4 3 72

sinx -1 - ﬁ - Q 1 0 1 Q @ 1
2 2 2 2 2 2

COSX 0 = - ﬁ - ﬁ 1 ﬁ @ 1 0
2 2 2 2 2 2

* Cdach chuyén doi qua lai gitta cdc ham lwong gidc
. T
+ sinx = cos(X - E)

+ -cosx = cos(x + m)

+ -sinx = cos (X+ m/2)
* Nghiém cua cdc phwong trinh lwong gidc co ban
X=a+k2r

+ Phuong trinh sinx = sina <
X=r—a+Kk2rx

{x =a+k2r
+ Phuong trinh cosx = cos o <
X=—-a+k2rx
1) Dao dong co hgc
2) Dao dong tuin hoan
3) Dao dong diéu hoa Dao dong diéu hoa la dao ddng ma li dg cia vit dwoc biéu thi bang ham cosin hay sin theo thoi
gian.
II. PHUONG TRINH DAO PONG PIEU HOA
1) Phuwong trinh li dd dao dong
Phuong trinh 1i d6 dao ddng c6 dang x = Acos(mt + ).
Céc dai lugng dic trung cho dao dong diéu hoa :

+ x: li 46 dao dong hay d6 1éch khoi vi tri can béng. Pon vi tinh: cm, m.

+ A : Bién d6 dao dong hay li d6 cuc dai. Pon vi tinh: cm, m.. 4 luén la hcfng 56 duwong.

+ o : thn sb g6c cua dao dong, Pon vi tinh: rad/s.

+ (ot + ¢): pha dao dong tai thoi diém bat ky t. Pon vi tinh rad

+ ¢: pha ban dau cua dao dong (t = 0), Pon vi tinh rad
cdc dai heong A, @, ¢ la nhitng hang so6. Riéng A, o la nhitng hang sé dirong.
- Chu ki: = % = % = % (trong d6 n 1a s6 dao dong vat thuc hién trong thoi gian t)
+ Chu ki T: La khoang thoi gian dé vat thyuc hién dugc 1 dd toan phan. Pon vi ciia chu ki 1a gidy (s).
+ Tan s6 f: La s6 dd toan phan thuc hién duoc trong 1 gidy. Pon vi 1a Héc (Hz).
on
T ’
2. Van tbe tire thoi: v = x* = -0Asin(ot + ¢)

-Tanso goc: @ =2xnf =

V ludn cing chiéu véi chiéu cd (vat cd theo chiéu duwong thi v>0, theo chiéu 4m thi v<0)
- Van tdc bién thién diéu hoa cing o, f va T nhung sém (nhanh) pha hon 1i d6 1 goc /2.
3. Gia téc tirc thoi: a = v’ = x> = -0?Acos(wt + ¢) = -°X
a ludén hudéng vé vi tri can bang
- Gia toc bién thién diéu hoa cing o, f va T nhung ngugc pha véi li ¢, som pha hon vén tdc goc /2.

4.Vat 6 VICB: X =0; [V|max = @A, |ajmin=10
Vat & bién: X =+A; [V|min = O; |a]max = ®°A
\"
5. H¢ thic doc lap: A> = x* +(—)*; a=-w
0]

CHUDE 2: CON LAC LO X0
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2 m
k T = —” = 271' ?
* Tan s6 goc, chu ky dao dong, tan sb dao dong: © = \/: > @
m _o_1 |k
27 27 \m
27N
at )77 At
* Trong khoang thoi gian At vat thuc hién duge N dao dong thi At=NT < T= = > N
f=—
At

* Khi tang khéi lugng vat nang n 1an thi chu ky ting \/ﬁ lan, tan sd giam \/ﬁ .

, . m
* Khi mac vat c6 khoi lugng m1 vao 10 xo ¢6 d9 cung k thi hé dao dong voi chuky T, = 27r1 f?l

, . m
* Khi mac vat c¢6 khoi luong ma2 vao 10 xo ¢6 do ctimg k thi h¢ dao dong véichuky T, = 27[1 ,TZ

* Khi méc vat c6 khéi lugng m = (my + My) vao 16 xo 6 do cimg k thi h¢ dao dong véi chu ky T = /T2 +T2

* Khi méc vat ¢6 khoi lwgng m = (mg — My) vao 16 xo c6 do cing k thi h¢ dao dong voichuky T = 1/le —T22
CAC DANG CHUYEN DONG CUA CON LAC LO XO
TH1: Hé dao dong trén mat phang ngang
Tai VTCB 10 xo khong bi bién dang (Ao = 0). q ‘
Do tai VTCB 10 xo0 khong bién dang, nén chi€u dai cuc dai va cuc ti€u cia 10 xo trong qua trinh dao dong lan luot la

{Imax =1, +A

, trong d6 o 1a chiéu dai ty nhién cua 10 xo.
Imin = IO -A
Lyc dan hoi tac dung vao 10 xo chinh 1a lyc hdi phuc, 6 d6 16n Frp = k.||
Tir d6, luc hdi phuc cuc dai 13 Frpmax = KA.
CHU DE 3: CON LAC PON

Tan s goc dao dong cua con lic o = \/IE 2> 0= 9

w
2 I
T=—=27_|—
L . ® g
Tur do, chu ky va tan so6 dao dong cia con lac la
f_l_a)_ 1 |9
T 27 272\

Trong cung mét khoang thoi gian At ma con lac thyc hién duoc N; dao dong, khi ting hodc giam chiéu dai con lic mot
doan AL thi con lac thyc hién duoc N2 dao dong.
At=N;T, =N,T,

2
I LN (L (N,
Khi d6 ta c6 hé thic s %= _[-% <\l N, >4 N,
Tl I1
L, =1 Al
Tir d6 ta c6 thé tinh dugc chiéu dai con lac ban dau va sau khi ting giam d6 dai.
Ciing tuong tu nhu con lac 10 xo, vdi con lac don ta ciing c¢6 hé thice lién hé gitra 1i d9, bién dg, toc dd va tan sd goc

2 2 2 2
nhu sau: (ij + (LJ =l A= \/XZ + V—z = \/(l.a)z + V_2 trong do, x = (.o 1a hé thirc lién hé gitra d6 dai cung
A oA 0] w
va ban kinh cung.
) CHU PE 4: NANG LUQNG DAO PONG PIEU HOA
PONG NANG, THE NANG, CO NANG

* Pong ning: Eq = %mv2 = %m[ -0Asin( (ot + ¢)]?>= %mszzsinz(wt +0)

* Thé niing: E; = %kx2 = %k[Acos((ot +))= %m(ozAzcos((ot + )
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*Coning: E=Eq+ E; = %mv2 + %kx2 = %rna)zA2 = %kA2

thn Xét Ta Cé E = Edmaxz Etmax é %mvzmax = %kxzmax = %kA2 = %m(DZAZ

Don vi: m (kg); k (N/m); A, x (m); E; Eq; E(J).
CHU PE 5: TONG HQP DAO DPONG PILU HOA
Mot s6 Kién thirc cin nhé:
1) Tong hop hai dao dong: x1 = Ascos(ot + @1) VA X2 = Ascos(ot + ¢2) duge mot dao dong x = Acos(ot + ¢).

= A2+ A7 +2AP A cos(p, — ) = AL+ AL+ 2A7AS cos Ag
Trongdé . _ Asing +Asing,

(@, <<
AlCOSg01+A2COS¢72’(¢l < 02)
. A=A+
+NéuA(p=2kn9{ Atk
=0+,
=[A A
+Néu Ag = (2k+1)m > {¢=¢2:A2>A1
p=0,;A>A,

+ Néu Ag = (2k+1)§ > A= /A2 + A2 tirdé taludn cé |As - A <A< At A
2) Khi biét mot dao dong thanh phan x; = Ajcos(mt + ¢1) va dao dong tong hop x = Acos(ot + @) thi dao dong thanh phan
A=A+ A —2AA cos(e—g)
con lai 1a xo = Azxcos(wt + @2). Trong do: Asino— A sin
tano = p—Asing,

- (0 <<
Ac05go+A1c03¢1’((pl P<02)

3) Khi hai dao dong thanh phan léch pha nhau goc Ag > g thi ta c6 bai toan tim A; dé A, max hoic nguoc lai.

SINAg

A= Atan[Ago——j AL —
A = =R A2

sinAg

A, = A.tan(Ago—%j = A2 A

CHU PE 6:DAO PONG TAT DAN, DAO PONG CUONG BUC

+ Khi A; thay doi @& A, max thi A LA >

+ Khi A, thay déi @& A; max thi A, L A >

1) Dao déng tit dan
Khdi niém: La dao dong c6 bién do giam dan theo thoi gian ning lwong dao dong ciing giam dan.
Nguyén nhan: Do ma sdt, luc can va dé nhét ciia moi truong.
2) Dao dong duy tri
Khdi niém: La dao dong tit dan, nhung duoc cung cip ning lugng trong mdi chu ki dé bd sung vao phan ning luong bi
mat mat do ma sat.
Diic diém: Chu ki dao dong riéng cua vat khéng thay doi khi duoc cung cip ning luong.
3) Dao dong cwdng birc
Khdi ni¢m: La dao dong chiu tac dung cua mét ngoai luc cudng birc F = Fycos(ot + @).
Dic diém:
+ Dao dong cudng buc 1a dao dong diéu hoa (c6 dang ham sin).
+ Tan s goc cta dao dong cudng birc bang tan s6 goc cua ngoai luc cuong buc.
+ Bién d6 cua dao dong cudng khong doi, #i 1é voi Fo va phu thudc vdo tan sé goc ciia ngogi lyc o.
4) Hién twgng cong huéng
La hién tugng bién d6 dao dong dat cuc dai khi @ = @0, vi mo 1a tan so gdc dao dong riéng cua vat.
Cdc bai todn vé cong hwong co

BAI TAP
Cau 1. Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh: X = AcoS(wt + @) . Van téc cua vat tai thoi diém t c6 biéu thuc:
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A. v = Aw’cos(wt + @) . B. V=—Aasin(ot+¢). C.v=-Ao’sin(at+¢). D.V=Ancos(at+e).
Cau 2. Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh: X = AcoS(wt) Gia tbe cia vat tai thoi diém t c6 biéu thuc:

A. a= Awcos(at + ) . B. a=—-Aw’sinat - C. a=Awsinot. D. a= Aw’cos(at + 7).
Cau 3. Trong dao dong diéu hoa, gié tri cuc dai cua van toc la:

A V., =o°A. B.V,, =-@°A. C. Vo = OA. D. Vyp = @A,
Cau 4. Trong dao dong diéu hoa, gié tri cuc dai cua gia toc 1a:

A a., =oA. B. 8, =@’ A. C. A,y =—0A. D. 8, =-@°A.
Cau 5. Chon cau dung khi ni vé dao dong diéu hoa cua mot vat. 9 ,

A. Tan so6 cua dao dong phu thude vao cach kich thich dao dong. B. O vi tri bién, van toc cua vat la cuc dai.

C. O vi tri can bang, gia toc cua vat 1a cuc dai.

D. Li d6 dao dong diéu hoa cua vat bién thién theo dinh luat ham sin hoac cosin theo thoi gian.
Cau 6. Trong dao dong diéu hoa A. van téc bién dbi diéu hoa cuing pha véi li do. B. van téc bién d6i diéu hoa
sém pha m/2 so véi 1i do. C. van téc bién doi diéu hoa nguoc pha véi li d6.  D. vén téc bién ddi didu hoa cham
pha 7/2 so véi li do.
Cau 7. Trong dao dong diéu hoa thi A. gia téc ti 1¢ thuan véi thoi gian.  B. luc phuc hdi 1 luc dan hoi.  C. van téc

bién thién dicu hoa. D. quy dao la mot doan thang.
Céau 8. Van tdc trong dao dong diéu hoa  A. ludn ludn khong doi. B. bién doi theo ham cosin theo thoi gian véi
chu ky T/2.
C. dat gia tri cuc dai khi di qua vi tri can bang. D. ludn ludn hudng vé vi tri can bang va ti 1¢ voi i do.
Cau 9. Gia toc cua vat dao dong diéu hoa cé gia tri bang khong khi A. vat ¢ vi tri c6 1i d6 bang khong.
B. vat & vi tri ¢6 1i do cuc dai. C. van toc cua vt cuc tiéu. D. vat & vi tri

¢6 pha ban dao dong cuc dai.
Cau 10. Trong dao dong diéu hoa:

A. gia toc bién doi diéu hoa cuing pha véi li do. B. gia tdc bién ddi diéu hoa sém pha n/2 so véi li do.

C. gia toc bién do6i diéu hoa cham pha /2 so véi li d6. D. gia toc bién doi diéu hoa nguoc pha véi li do.
Céau 11. Phét biéu nao sau day la khong dang véi con lic 16 xo nam ngang ?

A. Chuyén dong cua vat 1a chuyén dong thang. B. Chuyén dong cua vat 1a chuyén dong bién doi déu.

C. Chuyén dong cua vat la mot dao dong diéu hoa. D. Chuyén ddng cua vt 1a chuyén dong tuan hoan.

Cau 12. Con lic 16 xo gom vat ¢6 khdi lugng m va 16 xo c6 do cung k, dao dong diéu hoa véi chu ky:

I
k | g m

Cau 13. Cdng thirc nao sau day duoc dung dé tinh tan s dao dong cua con I4c 16 xo ?

A.f:27r\/z. B.fzi\/ﬁ. c it |k D f_. L |M
m 7z \Vk 27 \m 27\ k

Cau 14. Mot con lac 10 xo gom 10 xo ¢6 do cing k treo qua nang c¢d khdi luong m. Hé dao dong véi chu ky T. Bo cing
cua lo xo la

2z'm B k=AM ck="M D k="M

T? T? 212 472

Cau 15. Mot qua cau khdi luong m treo vao mét 16 xo c¢6 do cing k & noi ¢6 gia tdc trong truong g 1am 10 xo dan ra mot
doan Al . Kéo vat ra khoi vi tri can bang theo phuong thang dtng roi tha nhe. Chu ki dao dong cua vat c6 thé tinh theo

A k=

R T . m Al k
biéu thirc nao trong cac biéu thirc sau day ? A. T = 272'? B.T=2x |— C.T=.2r— D.
g m
k
T=2r, [—
m
Cau 16. Nang lugng trong dao (iéng diéu hoa cua hé “qua cau - 10 x0” A. giam 2,5 lan khi bién do tang hai lan. B.
tang hai lan khi tan so tang hai 1an.  C. tang hai lan khi bién d¢ tang hai lan. D. tang 16 lan khi bién d¢ tang hai

lan va tan s tang hai l1an.

Cau 17. Ning lugng trong dao dong diéu hda cua hé “qua cau - 16 xo”
A. khong d6i khi bién do tang hai 1an va chu Ky tang hai 1an. B. giam 2 lan khi giam tan s6 dao dong 2 lan
C. tang hai 1an khi chu ky ting hai lan. D. tang hai lan khi bién d6 tang hai lan.

Cau 18. Chon phéat biéu dung. Mot vat dao dong diéu hoa véi tan sb goc @ . Pong ning ctia vat dy

A. bién doi tuan hoan véi chu ky — . B. Ia mot ham dang sin theo thoi gian vai tan s6 goc 2@ .
w
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VIR . A A s STV I N . T
C. lamot ham dang sin theo thoi gian véi tan s6 goc @ . D. bién doi tuan hoan véi chu ky — .
@
Cau 19. Chon phat biéu diing. Mot vat dao dong diéu hda véi tan s6 goc @ . Thé nang cua vat ay ‘
A. bién doi tuan hoan véi chu ky T/2. B. Ia mot ham dang sin theo thaoi gian véi tan s6 goc @ .

C. 1a mot ham dang sin theo thoi gian véitansé f . D. bién ddi tuan hoan vai chu ky oz :
@

Céau 20. Phét biéu nao sau day 14 sai ?

A. Chu ky dao dong cia mét con lac don ti 1é nghich véi can bac hai cua gia toc trong truong noi con lic dao dong.

B. Chu ky dao dong cua mot con lic don phu thude vao bién do. C. Chu ky dao dong nho cua con lic don ti 18 véi
can bac hai cua chiéu dai cua né. D. Chu ky cua con lic don khong phu thudc vao khdi lugng.
Cau 21. Chu ky dao dong nho cua con lac don phy thuge A. céch kich thich con lac dao dong.  B. khdi lugng cua con
lac.

C. chiéu dai cua con lAc. ’ D. bién do dao dong cua con lic.
Cau 22. Chu ky dao dong nhé cua con lac don phu thuéc )
A. vi tri cua con lac dang dao dong. B. cach kich thich con lac dao dong.
C. bién d6 dao dong cua con lac. 7 o D. khoi luqng,cﬁa con lac.
Cau 23. Cong thirc nao sau day duoc dung dé tinh tan s6 dao dong cua con lac don.
(A 1l
A.fziﬁ. g fot [0 LY p. =21
VAN 27 \ | 27\ g z\g
Cau 24. Phéat biéu nao sau day la ddng ?  A. Trong dao dong tat dan, mot phan co ning da bién thanh quang néng.
B. Trong dao dong tat dan, mot phan co nang da bien thanh hoa nang. C. Trong dao dong tat dan, mot phan co
nang da bién thanh dién nang. D. Trong dao dong tat dan, mot phan co nang da bién thanh nhiét nang.
Cau 25. Dao dong tat dan la mot dao dong co A. bién do giam dan do ma sat. B. chu ky tang ti 1€ vai thoi
gian.
C. ma sat cyc dai. D. tan s6 giam dan theo thoi gian.

Cau 26. Phét biéu nao sau day khong dung ?
A. Diéu kién dé xay ra cong huong 1a bién do cua luc cudng buc bang bién do cua dao dong riéng.
B. biéu kién dé xay ra cong huong la chu ky cia luc cudng buc bang chu ky cua dao dong riéng.
C. bidu kién dé xay ra cong husng 12 tan s6 goc cua lyc cudng birc bang tan sb géc ciia dao dong riéng.
D. Piéu kién dé xay ra cong huong la tan s6 cua luc cudng buc bang tan s6 caa dao dong riéng.
Cau 27. Xét dao dong tong hop ctia hai dao dong c6 cling tan sb va cing phuong dao dong. Bién d6 cua dao dong tong

hop khong phu thudc yéu té nao sau ddy ?  A. Bién d6 cta dao dong thir nhat. B. Bién d6 cua dao
dong thu hai.
C. tan so chung cua hai dao dong. D. B¢ léch pha cta hai dao dong.

Cau 28. Cho hai dao dong diéu hoa cling phuong, cing tinsé: X, = A, cos(awt+¢,) . X, = A, cos(at + @, ).
Bién d6 cua dao dong tong hop cua hai dao dong trén cé gia tri nao sau day ?

A. A:\/A12+A22—2A1A2C05((/71—(0z)- \/A1+A2 2A1Azcos( 2%).
(o §02)
2

\/A1 + A, +2A A, cos T2 D. A=A’ +A] +2AA, COS(p, — ;) -

Cau 29. Cho hai dao dong diéu hoa cling phuong, cling tan s6: X, = A, cos(at + ¢,) ; X, = A, cos(at + @, ).
Pha ban dau ciia dao dong tong hop ciia hai dao dong trén duoc xac dinh bang biéu thirc nao sau day ?

A tang = ASING + A, SN, B, tang = 100SA T A, €080,
A, cos ¢, + A, C0S @, Asing + A, sing,
C tang= A sing, —A,sing, | D tang = A10(?S(01—A2 C.OS(DZI
A cosg, — A, cosg, A sing, — A, sing,
Cau 30. Hai dao dong cung pha khi d¢ léch pha gitta ching la
A. A(ﬂ=(2k+1)%; (k=0, £1, £2,..) B. Ap=2kr ; (k=0, +1, £2,..).
C. Ap=(2k+Dr; (k=0, £1, £2,..) D. Ap =(2k +1)%; (k=0, £1 +2,..)

Cau 31. Vat dao dong diéu hoa, thoi gian ngén nhat vat di tir vi tri can bang dén 1i d6 cuc dai 1a 0,1s. Chu ky dao dong
cua vat la

A.0,2s. B. 0,1s. C. 0,4s. D. 0,05s.
Cau 32. Vat dao dong diéu hoa, thoi gian ngén nhat vat di tir vi tri can bang dén 1i d6 0,5A 14 0,1s. Chu ky dao dong cua
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vat la
A. 04s. B. 1,2s. C.0,12s. D. 0,8s.
Cau 33. Vit dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 4 c0s20 7 t(cm). Quang duong vat di dugc trong 0,05 s ké tir thoi
diém bandaula.  A.16cm. B.4cm. C.8cm. D. 2cm.
Cau 34. Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox. Van téc cua vat khi qua vi tri can bang 1a 62,8cm/s va gia toc o vi
tri bién 1a 2m/s2. Lay 72 = 10. Bién do va chu ki dao dong cua vat lan luotla ~ A. 20cm; 2s. B. 10cm; 1s. C.
lcm; 0,1s. D. 2cm; 0,2s.
Cau 35. Mot vat dao dong diéu hoa c6 quy dao 1a mot doan thang dai 10cm. Bién d6 dao dong cua vat Ia
A. 12,5cm. B. 2,5cm. C. 5cm. D. 10cm.
Cau 36. Mot vat dao dong diéu hoa di dugce quang duong 16cm trong mot chu ki dao dong. Bién d6 dao dong cua vat la
A. 2cm. B. 8cm. C. 16cm. D. 4cm.
Cau 37. Phuong trinh dao dong ciia mot vat ¢ dang x = Acos?(®t + 7 /4). Chon két luan dung:
A. Vat dao dong v&i pha ban du 7 /4. B. Vat dao dong véi bién do 2A.
C. Vit dao dong voi bién do A. D. Vat dao dong véi bién do
A/2.
Cau 38. Phuong trinh dao dong cua vat cé dang X = Asin®t + Acos ®t. Bién do dao dong cua vat la
A. A2 B. A. C.AJ2. D.A.3.
Cau 39. Mot con lic 16 xo dao dong didu hoa theo phuong thing dung, trong qua trinh dao dong cua vat 10 xo ¢6 chiéu
dai bién thién tir 20cm dén 28cm. Bién d6 dao dong cuavatla — A. 2cm. B.24cm.  C.4cm.D.
8gcm.
Cau 40. Chiéu dai caa con lic 10 xo treo thang ding khi vat & vi tri can bang 1a 30cm, khi 16 xo ¢6 chiéu dai 40cm thi vat
nang & vi tri thap nhit. Bién d6 dao dong cuavatla  A. 35cm. B. 10cm. C. 5cm.D.
2,5cm.
Cau 41. Vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 2 cos(4 7 t + n/2)(cm). Quang dudng vat di duoc trong 0,125 s ké
tir thoi diém ban dau la A, 4cm. B. 2cm. C. lcm. D. 8cm.
Cau 42. Vit dao dong diéu hoa. Goi t; 1a thoi gian ngan nhat vat di tir vi tri cAn bang dén 1i d6 0,5A va t, 1a thoi gian ngan
nhét vat di tir li 46 0,5A dén bién duong. Taco A.ti=t. B.t1=05t. C.t1=2t,. D.ti=4t.
Cau 43. Mot vat dao dong diéu hoa xung quanh vi tri can bang theo phuong trinh x =2 cos(10 nt + 7/4)(cm) Chu ky dao
dong la
A. 0,2 B. 5s. C.27s. D. 2s.
Cau 44. Vit dao dong diéu hoa c6 van toc cuc dai bang 20 = cm/s va gia téc cuc dai cua vat 1a 4 m/s2. Lay 72=10 thi bién
d6 dao dong cua vat la A. 15cm. B.5cm. C.20cm. D. 10 cm.
Cau 45. Mot vat dao dong diéu hoa vai chu ky T = 1,2s va van téc cuc dai khi vat qua vi tri can bang 1a 4 7 cm/s. Bién do
dao dong cua vat la A. 2,4cm.B. 6cm. C. 3,3cm. D. 5,5cm.
Cau 46. Mot vat dao dong diéu hod vai tan s6 f =2Hz, ldc vat ¢ 1i ¢ x =A/2 thi gia téc cua vat c6 do lon 3,2m/s2 Bién do
daodongcogiatri  A.2cm. B. 6cm. C. lcm. D. 4cm.

Cau 47. Gia téc cuc dai cia mot dao dong didu hoa c6 do 1on 5 m/s?, chu ky ciia dao dong 1a 0,4s. Bién d¢ dao dong cua
vat la

A. 2cm. ) . B.02em. C. 8cm. D. 5cm. )
Cau 48. Mot con lac 10 xo gom vién bi c6 khoi lugng m = 200g treo vao 16 xo c6 do citng k =20N/m. Van toc cua vat khi
qua Vi tri can bang la 40cm/s. Bién do dao dong cua vatla A.5cm. B.25cm. C.3cm.D.
4cm.
Cau 49. Mét con lic 16 xo dao dong diéu hoa, trong qué trinh dao dong chiéu dai 10 xo bién thién tir 42(cm) dén 34(cm).
Bién do daodongla  A.8cm. B.2cm. C. 1cm. D. 4cm.
Cau 50. Mot vat dao dong diéu hoa trong thoi gian t =15s vat thuc hién dugc 20 dao dong. Chu ky dao dong cua vat la

A. 1,5s. B. 1,3s. C. 7,5s. D. 0,75s.
Cau 51. Mot con lic 16 xo gdbm vién bi c6 khéi lugng m = 300g treo vao 10 xo c6 do cing k = 27N. Lay g=10 m/s 2va 72

10. Chu ky cta dao do I‘A2 83 02 D3
~10. Chu ky cta dao dong la . =S. . —=S. . —=S. . —=S.

3 J2 J3 2

Cau 52. Mot 10 xo ¢6 chiéu dai ban dau |,=25cm, khi treo vat m vao thi 10 xo ¢ chiéu dai 29 cm. Liy g = 10 m/s 2va
72 ~10. Kich thich cho vt dao dong diéu hoa thi vatco chuky la  A. 10s. B. 4s.C. 0,1s. D. 0,4s.
Cau 53. Mot vat dao dong diéu hoa trong mét chu ky vat di dugce quing duong 12 cm. Bién do dao dong cua vat la:

A. 4cm. . B 129m. C. 3cm. ) D.’6cm. o
Cau 54. Mot vat dao dong diéu hoa mat khoang thoi gian ngan nhat 0,2s dé di tir bién no dén bién kia. Tan s6 cua dao
dong la

A. 2,5Hz. B. 0,15Hz. C. 0,5Hz. D. 3,3Hz.
Cau 55. Mot vat dao dong didu hoa voi bién do A = 4 cm, khi vat & 1i do 2cm thi van téc cua vat 1a 274/3 cm/s. Chu ky
dao dong cua vat la A.05s. B. 3s. C.1s. D. 2s.

Cau 56. Vat dao dong diéu hoa, chon géc toa do tai vi tri can bang géc thoi gian khi vét ¢ bién dwong. Phuong trinh dao
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dong cua vat la

A.x=Acos (ot +7). B.x=Acoswt. C.x=Acos(a)t+%). D.x=Acos(a)t+%).

Cau 57. Mot con lic 16 xo gdm 10 xo ¢6 khéi lugng khong déng ké c6 do cing la k = 12 N/m, vat ¢6 khdi lugng m =
120g. Treo con lac ¢ phuong thang ding roi kich thich cho n6 dao dong. Lay 7 2 =10. Chu ki va tan s6 dao dong cua con
lac 10 xo c0 gia tri nao sau day?

. .. 5 o
A. ChukiT= %(5), tn sé f= ~ Hz. B. Chu ki T = 2/x (5), tin s f = 2Hz.

T
C.Chuki T =27 (s), tan s6 f = 2Hz. D.ChukiT=272(s), tan s f = _V;O Hz.

Cau 58. Mot vat c6 khdi luong m treo vao 10 xo c6 d¢ cung k. Kich thich cho vét dao dong diéu hoa véi bién do 3cm thi
chu ki dao dong cua no la T= 0,3s. Néu kich thich cho vat dao dong diéu hoa vai bién dd 6¢m thi chu ki dao dong cta con
lic 16 xo 1a

A.03s. B. 0,423 s. C.0,15s. D. 0,6s. .
Cau 59. Con lic 16 xo dao dong diéu hoa trén phuong ngang vat nang & dau 10 xo c6 khéi lugng m. Dé chu ki dao dong
tang gap doi thi phai thay m bang mét vat nang khac co khdi lwong A. m” = m/2. B.m’ = 4m. C. m
=2m. D. m’ = m/4.

Cau 60. Mot vat dao dong diéu hoa trén quy dao dai 10 cm, khi qua vi tri can biang c6 van téc 31,4 cm/s. Tan s6 dao dong
cua vat la

A. IHz. B. 3,14Hz. C. 15, 7THz. D. 0,5Hz.
Céau 61. Vat ¢ khéi lugng m = 200g gan vao 1 10 xo nhe. Con lic nay dao dong véi tan so f = 5Hz. Lay n2=10. D¢ cing
cua |0 xo bang

A. 800 N/m. |B.0,05N/m. _ C.200N/m. D. 15,9N/m.
Cau 62. Mot 10 xo duoc treo thang dung, dau bén dudi gan véi mot qua cau va kich thich cho hé dao dong véi chu ki
0,4s. Cho g = n?m /s2. Do dan cua 0 xo khi ¢ vi tri can bang la A. 4 cm. B. 40 cm. C. 04 cm.

D. Pap sb khéc.
Cau 63. Mot 10 xo dan thém 2,5cm khi treo vat nang vao. Ly g = n2 = 10m/s% Chu ky dao dong tu do cua con lc bang
A ls. B. 0,28s. C.0,5s. D. 0,318s.
Cau 64. Mot 10 xo c6 khdi lugng khong dang ké, mot dau giir ¢ dinh dau kia treo qua cau c6 khdi lugng m=200g thi 10
xo dai thém 10 cm, tir VTCB kéo qua ciu phia dudi theo phuong thing ding mét doan Scm roi budng, ldy g = 10 m/s?,
Ning luong qua cau la
A.25.10%J. B. 250J. C. 25J. D. 25. 103 J.
Cau 65. Mdt. 16 xo c6 d6 cing k mac véi vat nang m ¢ chu ki dao dong Ty = 1,8 s. Néu méc 10 xo d6 vai vat nang m; thi
chu ki dao dong 13 T= 2,4 s. Chu ki dao dong khi mac ghép m: va m; vai 10 xo ndi trén la

A. 365 ) B.25s ) C.3s D.28s )
Cau 66. Mot con ldc don c6 chu ki T1= 0,3s. Con lac don khéc c6 chu ki la T2 = 0,4 s. Chu ki dao dong cua con lac co
chiéu dai bang tong chiéu dai 2 con lactrénla A.0,5s. B.0,12s. C.0,1s. D.0,7s.

Cau 67. Mot con lic 16 xo gom mét vat nang treo & dau mot 10 xo nhe. Lo xo ¢6 do cing k = 25 N/m khi vat & vi tri can
bang thi 16 xo d&n 4cm. Kich thich cho vat dao dong diéu hoa theo phuo‘ng thang dang vai phuong trinh x = 6 cos( ot +
¢) cm. Khi nay, trong qua trinh dao dong, luc dan hoi caa 10 xo cd gid tri 16n nhét 1a

A.15N. B.5N. C.05N. D.2,5N.
Cau 68. Vit dao dong diéu hoa theo phuong trinh: X = 6€0S(47t) cm. Toa do cua vat tai thoi diém t = 10s Ia
A. —3cm B.. 6cm C. 3cm. D. —6cm.

1 2 A \ . T . . a2 L, a- 2R p
Cau 69. Mot chat diém dao dong dieu hoa véi phuong trinh X = 6 cos(at + E) CM. Tai thoi diém t = 0,5s chat diém c6

van téc ndo trong c4c van téc dusi day ? A, —3zcm/s. B. 6azcm/s. C. 3zcm/s. D. Ocm/s.
Céau 70. Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong ngang, luc dan hoi cuc dai thc dung Ién vat la 2N va gia tdc
cuc dai cia vat 1a 2 m/s2. Khéi luong cua vat nang bang  A. 0,1kg. B. 4 kg. C. 2 kg.D. 1kg.
Cau 71. Mét con I4c 10 xo treo thing duing dao dong diéu hoa, & vi tri can biang 16 xo dan 3cm. Khi 16 xo c6 chiéu dai cuc
tiéu n6 bi nén lai 2cm. Bién d6 dao dong cua con lacla  A. 3cm. B. 1cm. C. 5cm.D.

2cm.

Cau 72. Con lic 10 xo gdbm maot vat m va 10 xo c6 d6 cimg k dao dong diéu hoa, khi mic thém vao vat m mét vat khéc c6
khéi lugng gap 3 lan vat m thi chu ky dao dong ciia ching

A tinglén3lan. B. giam di 3 lan. C. tang lén 2 lan. D. giam di 2 Ian.
Cau 73. Kich thich dé con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong ngang véi bién do Scm thi vat dao dong voi tan sb
5Hz. Treo hé 16 xo nay theo phuong thing ding rdi kich thich dé con lic 10 xo dao dong didu hoa véi bién do 3 cm thi tan
s6 dao dong cua vat 1a

A. 10Hz. B. 5Hz. C. 3Hz. D. 4Hz.
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Cau 74. Vit dao dong didu hoa c6 van téc cuc dai 131,256m/s va gia toc cuc dai l1a 80m/s2 Lay 72 ~10. Chu ky va bién
dd6daodongcuavatla A.T=1s;A=4cm. B.T=0,01s;A=2cm. CT=2s;A=1cm
D.T=0,1s;A=2cm.
Cau 75. Mot vat dao dong dao dong diéu hoa co phuong trinh X = 4¢0S @t ( cm). Quing duong vat di dwoc trong 2 chu
ky la
yA. 16 cm. B. 8cm. C.4cm. D. 32cm.

Cau 76. Mot vat dao dong dao dong diéu hoa co phuong trinh X = 3c0s 27t (cm ). Thoi gian vat thuc hién 10 dao dong
la

A. 5s. B. 1s. C. 10s. D. 6s.
Cau 77. Mot vat c6 khoi lugng m = 500g dao dong diéu hoa véi phuong trinh X = 2c0s107 t(cm). Lay 72 ~10. Nang
luong dao dong ctia vat1a A, 0,02J B. 0,1J. C.0,01] D. két qua
khéc.
Cau 78. Con lac ldc 10 xo c6 m = 0,4kg ; k = 160 N/m dao dong diéu hoa theo phuong thang ding. biét khi vat c6 1i d6 2
cm thi vat cd van toc 40 cm/s. Nang lugng dao dong cua vat la A. 0,64J. B. 1,6J. C. 0,064J.
D. 0,032J.
Cau 79. Mot con lic 16 xo ¢6 do cing k = 20 N/m dao dong diéu hda véi bién do 4 cm. Dong ning cua vat ¢ 1i do 3 cm la
A.0.007J. B.0,1J. C.07d. D. 0,0014J.
Cau 80. Mot chat diem dao dong dicu hoa doc theo truc Ox véi phuong trinh x = 2cos10t (cm). Li d§ cua vat khi dong
ning bang thé nang 1a  A. 1cm. B.2cm. C. 0,707cm. D. \/2 cm.
Cau 81. Con lic don dao dong véi bién do géc 1a 60° ¢ noi ¢6 gia toc 9,8m/s2. Van toc cua con lac khi qua vi tri can bang
1a 2,8m/s. Do dai day treo con Iejc la A.,O,8m. ‘ B. 1m. ‘ C.1,6m. D. 3,2m. i
Cau 82. Tai mot noi trén mat dat, con lac don thwr ¢6 chiéu dai I1, dao dong dieu hoa vai chu ky T1=0,8 s, con lac c6 chicu
dai l1 + l> dao dong diéu hoa véi chu ky T = 1s. chu ky cua con lac cé chieudai l.1a A. 0,2s. B. 1,8s. C. 0,6s.
D. 0,4s.
Céau 83. Con lic don day treo dai 1 = 80 cm & noi ¢6 gia toc trong trudng g = 9,81m /s2. Chu ki dao dong T cua con lac la
A.184s. B. 1,63s. C.1,58s. D. |,8s.

Cau 84. Con lic don c6 chu ki bang 1,5s khi n6 dao dong & noi c6 gia tdc trong truedng g = 9,80 m /s Chiéu dai cua 10
xo la

A.l=56cm. . B.1=0,65m. . C.l=45cm. D.1=0,52m.
Céau 85. Hai vat dao dong déu hoa cung phuong cung tan so, bién do lan luot 1a 3 cm va 4 cm. D6 léch pha cia 2 dao
dong la 90°. Bién d6 cua dao dong tong hop cua hai dao dongnay la A, 0. B. 4cm. C.5cm.D. 10
cm.
Cau 86. Hai dao dong diéu hoa ciing phuong, ciing tan sé c6 bién d lan luot 1a 1,2 cm va 1,6 cm. Bién d6 dao dong tong
hop cua hai dao dong nay la 2cm thi d6 Iéch pha cua hai dao dong nay l1a A. 0. B.7. C.7/[2D. =«
/4.
Cau 87. Hai dao dong cung phuong, cing bién d6 A, cing tin sé va ngugc pha nhau. Bién do cua dao dong tong hop cua
hai dao dong trén la A. 4A. B. 2A. C.0. D. A/2.

Cau 88. Cho 2 dao dong diéu hoa ciing phuong cung tan sd. Bién d6 cua 2 dao dong 1a A; = 1,5cm va AF% cm. Pha

ban dau cta 2 dao dong 12 @1 =0va @, = /2. Bién do va pha ban dau caa dao dong tong hop cb cac tri so:

A.Biéndd A= \/§ cm, pha ban dau @ = /2. B.Bién do A = \/§ cm, pha ban dau @ =n/6.

C. Bién d9 A = 3cm, pha ban dau @ = 7/6. D.Biéndo A= \/§cm, pha ban dau @ =%.
Céau 89. Mot con lic don dai 99cm c6 chu ky dao dong 2s tai A. Gia toc trong truong tai A 1a

A. 9,21m/s?, B.9,8m/s?. C. 9,77m/s?, ~ D.10m/s%
Céau 90. Trong cung mét khoang thoi gian con lac don thyc hién 15 dao dong. Giam chicu dai ciia nd mot doan 16 cm thi
no thuc hién dugc 25 dao dong. Chicu dai ban dau caa con lac la A. 50cm. B.25cm. C.
40cm. ) D. 20cm. .
Cau 91. Mat con lac don c6 chiéu dai | = 0,5 m; m = 200g. T vi tri can bang duwa vat cho day treo lIéch mot goc
a, = 30° so v&i phuong thing dung rdi budng nhe. Bo qua ma sét, ldy g = 10 m/s2. Co nang ciia con l4c 12

A. 0,134J. B. 0,0134. C. 0,5J. D. 0,87J.

Cau 92. Mot vat dao dong didu hod ¢6 chu ki T = 1s. Ldc t = 2,5s, vat nang di qua vi tri c6 1i d6 1a x = —5./2 cm vai vén

téc 1a v = —105/2 cm/s. Phuong trinh dao dong cua vat la A. x =10cos(nt — %)(Cm) B.

x =10cos(2nt + g)(cm). C. x =10cos(2nt — g)(cm). D.
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x = 20cos(2nt — Z)(cm).

Cau 93. Mot vat dao dong diéu hoa di qua vi tri cn bang theo chiéu &m & thoi diém ban dau. Khi vat di qua vi tri ¢ li 6
X1 = 3cm thi ¢6 van téc vi = 8m cm/s, khi vat qua vi tri c6 1i @6 X2 = 4cm thi ¢d van téc vz = 6 em/s. Vat dao dong Véi
phuong trinh ¢6 dang:
A. X =5c0s(2nt + m)(cm). B. X =5co0s(2nt + t/ 2)(cm). C. x =10cos(2nt + =/ 2)(cm).

D. X =5co0s(4nt —rt/2)(cm).
Cau 94. Mat vat nho c6 khdi lugng m = 200g dugc treo vao mot 10 xo khéi lugng khong dang ké, d6 cang k. Kich thich
dé con lic dao dong didu hoa (bo qua cac luc ma séat) véi gia tc cyc dai bang 16m/s? va co ning bang 6,4.102]. P cing
k cua 10 xo va van toc cuc dai ciia vat lan lugt 14~ A. 40N/m; 16cm/s. B. 80N/m; 80cm/s. C.
40N/m; 1,6m/s. D. 80N/m; 8m/s.

Cau 95. Mot vat nho khdi lwong m = 200g duoc treo vao mot 10 xo khdi lwong khong dang ké, do cimg k = 80N/m. Kich
thich dé con lic dao dong didu hoa(bo qua cac luc ma sat) voi co ning bang 6,4.102). Gia toc cuc dai va van téc cuc dai
cua vat lan luot 13

A. 16m/s?; 80cm/s. B. 3,2cm/s?; 0,8m/s. C. 0,8m/s?; 16m/s. D. 16cm/s%; 1,6m/s.
Cau 96. Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 10cos(107t )(cm). Thoi diém vat di qua vi tri N ¢6 li do xn =
5cm 1an thir 2009 theo chiéu duong la A. 410,8s. B. 401,77s. C. 408,1s. D. 4018s.
Cau 97. Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 10cos(107t )(cm). Thoi diém vat di qua vi tri N ¢6 1i do xn =
5cm lan thir 1000 theo chiéu am la A. 189,98s. B. 19,98s. C.1000s.  D. 199,833s.

Céau 98. vat dao dong diéu hoa c6 phuong trinh x=5cos( 22t + %) (cm). Van tdc cua vat khi di qua 1i ¢6 x=3 cm 1a

A. +.251cm/s. B. 25,1cm/s. C. £12,6cm/s. D. 12,6cm/s.
Cau 99. Mot vat dao dong diéu hoa véi bién do 4cm. Khi vat c¢6 1i d6 2cm thi van tdc cua vat 1a 1m/s. Tan s dao dong
cua vat bang

A. 3 Hz. B.1,2 Hz. C.1Hz D. 4,6 Hz.
Céau 100. Mot vat dao dong diéu hoa c6 dic diém sau:
Khi di qua vi tri c¢6 toa d6 8cm thi van tdc cua vat 12cm/s. Khi di qua vi tri ¢6 toa d - 6¢m thi van téc cua vat 1a 16cm/s.
Tan s dao dong cua vat 1a A. 127 Hz. B.1/ 7 Hz. C.27Hz. D. 7 Hz
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CHUONG 2: SONG CO HQC. AM HQC(2tiét)

CHU BE 1: PAI CUONG SONG CO HOC
L Son - Dinh nghia - phén

+) Séng co: 1a nhiing dao dong lan truyén Trong méi trudng.

+) Khi séng co truyén di chi co pha dao dong ciia cac phan tir vat chat lan truyén con cac phan tir vat chat thi dao dong
xung quanh vi tri can bang c¢d dinh.

+) S6ng ngang: 1a séng Trong d6 cac phan tir ciia mdi trudng dao dong theo phuong vudng goc véi phuong truyén
song. Vi du: song trén mat nudc, song trén soi day cao su.

+) Séng doc: 1a song Trong d6 cac phan tir cia moi truong dao dong theo phuong tring véi phuong truyén séng. Vi
du: song am, song trén mat 10 xo.
2. Cac dac trung ctia mgt song hinh sin

+) Bién d9 ctia séng A: 1a bién do dao dong ctia mot phan tir ciia moi truong co song truyén qua.

+) Chu Ky séng T: 1a chu ky dao dong ctiia mot phan tir cua moi trudng song truyén qua.

+) Tén s6 f: 1a dai luong nghich d4o cua chu ky song: f = ?
+) Toe a9 truyén song v: 1a toc do lan truyén dao dong Trong mdi trudng.

+) Buédc song \: 1a quang dudng ma song truyén dugc Trong mot chu ky. A =vT = % A

+) Budc song A ciing 1a khoang cach giita hai diém gin nhau nhét trén phuong truyén séng dao dong cung pha.

+) Khoang céch giita hai diém gan nhau nhét trén phuong truyén séong ma dao dong ngugc pha la % .

+) Khoang céch giita hai diém gan nhau nhét trén phuong truyén séng ma dao dong vudng pha la % .
+) Khoang céch giita hai diém bét ky trén phuong truyén song ma dao dong cung pha la: kA.

+) Khoang céch giita hai diém bét ky trén phuong truyén song ma dao dong nguoc pha la: (2k+1)%.
*Chuy

- Qua trinh truyen song la mot qua trinh truyén pha dao dong, khi song lan truyén thi cac dinh séng di chuyén con cdc
phan tir vt chdt méi truong ma séng truyén qua thi van dao dong xung quanh vi tri can bdng ciia chiing.
- Khi quan sadt dwoc n dinh séng thi khi d6 song lan truyén dwoc quang dwong bang (n — 1)\, twong img hét quang thoi
gian la At=(n-1)T.

. 2 .
! x |
Al ' E I, o
B D F H Phuong truyén song
— ! J
vA ' |
c 2 G :
3 &
2
CHU PE 1II. PHUONG TRINH

SONG CO HOC

* Phwong trinh séng co tai mdt diém trén phwong truyén séng
Gia stir c6 mot nguon song dao dong tai O voi phuong trinh: d

Uo =Acos(ot) = Acos(z?JT t).

4
Ly
v

Xét tai mot diém M trén phuong truyén song, M cach O mot khoang d nhu hinh
v&, song tuyén theo phuong tir O dén M.

Do song truyén tir O dén M hét mot khoang thoi gian At = d/v, vé6i v 1a toc do truyén séng nén dao dong tai M cham
pha hon dao dong tai O.

Khi d6 1i d6 dao dong tai O & thoi diém t — At bang li d6 dao dong tai M & thoi diém t.

Ta dugc um(t) = uo(t - At) = uo(t - %) = Acos {w[t - %ﬂ =Acos [a)t — ﬂ} =Acos[ ot — ﬂ}

\' \Y

v 1 2 d
Dox:?—)ézx—>UM(t):ACOS(Q)t_Tj,tZV

Tai liéu lvu hanh ndi b Té Vit ly + Cong Nghé Trang 10



Trwong THPT Lé Héng Phong Nim hgc 2022-2023 Tai ligu Vat Iy 12

, 2
Vay phuong trinh dao dong tai diém M la um(t) = Acos (a)t - Tﬂd] = % Q)

Nhdn xét:
- Néu song truyén tir diém M dén O ma biét phuong trinh tai O 1a uo =Acos(wt) = ACOS(% t) thi khi d6 phuong trinh

song tai M 1a um(t) = Acos (a)t + 2—) (2

- Trong céc cong thirc (1) va (2) thid va & c6 cung don vi véi nhau. Don vi clia v ciing phai turgng thich voi d va A.
- Song co ¢o tinh tuan hoan theo thoi gian véi chu ky T va tudn hoan theo khong gian véi chu ky A.

* Py 1éch pha giira hai diém trén phwong truyen song
Goi M va N 1a hai diém trén phuong truyén song, turong (mg cach ngudn cac khoang dw va dy

uy ()= Acos(a)t - ZﬂjM j

Khi d6 phuong trinh song truyén tir nguoén O dén M va N 1an luot 1a

uy (t)= Acos(

27d
Py = ot = 2 .
Pha dao dong tai M va N tugng tng la
27,
Qg = ot - 2
2rz\d,, —d .
Dit Ap = om - on =7T(Mf'\‘) = % : d = |dw - dn| dugc goi 1a @6 1&ch pha cua hai diém M va N.
* Néu A = k2 thi hai diém dao dong cung pha. Khi d6 khoang cach gan nhit giita hai diém dao dong cung pha thoa
£ 2nd _ _
man == = k2 — dmin = A

* Néu Ag = (2k + 1)x thi hai diém dao dong nguoc pha. Khi d6 khoang cach gin nhét giira hai diém dao dong nguoc
pha théa man % =2k+Dnr—d KM

— dmin=7

2
* Néu Ag = (2k + 1)% thi hai diém dao dong vudng pha. Khi d6 khoang cach gin nhét giira hai diém dao dong vudng

— dmin =7

pha théa man % =(2k + 1)% —d M 4

CHU PE 3:GIA0 THOA SONG CO' HOC

VIET PHUONG TRINH TONG HOQP SONG
Phuwong phap gidi bai tap
TH1: Hai nguon A, B dao dng cang pha
- Khi d6 phuong trinh dao dong ctia hai nguon 1a ua = Ug = acos(mt)

) s s 27d
- Phuong trinh song tai M do song tir nguon A truyén dén la: uam = acos(ot - P LY, di= AM

. . sz 2
- Phuong trinh song tai M do song tir nguon B truyén dén la: ugm = acos(omt - P 2),d=BM

- Phuong trinh dao dong tong hop tai M 14 u = uam + Ugm = acos(ot -

Hay um = 2acos (Mj cos(a)t _ M]
A

A

L) + acos(ot - 27;(12 )

. d,-d d,+d
- Vay phuong trinh dao dong tdng hop tai M 14 uy = 2acos (%J cos (a)t - %J

Nhan xét:
”(dz + dl)

- Pha ban d4u cuia dao dong tong hop 1a o = — )
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2a cos(—ﬁ(d Zﬁ_ dl)j

. d,—-d
* Bién do dao dong tong hop cuc dai khi COS(%} =+1

- Bién d9 dao dong tong hop tai M 1a Ay =

@@ =kn < dp - di =k

Vay khi hiéu dwong truyén biang mét s6 nguyén lan buéc song thi dao dong tdng hop cé bién d cwe dai va Amax
= 2a.

) d,—d
* Bién do dao dong tong hop bi triét tiéu khi COS(%] =0

d,—d
= ﬁ(le):gH(ﬂ:@dz-dl:(Zk*'l%

Viy khi hi¢u duong truyén bang mdt s6 nguyén 1é 1in nira buée séng thi dao dong tong hop cé bién dd bi triét

tiéu, Amin = 0.
CHU DE 4: CAC BAI TOAN VE SONG DUNG

1. Phwong phap giai bai tap
a) Thiét lap phuong trinh song dirng
Truong hop 1: Pau B ¢é dinh d

Gia sir c6 mot ngudn am dat tai A dé tao thanh e >
song ding. Song tdi M Song phan xa tir B

Xét dao dong cia mot phan tir M dat cach dAU B A ol
c6 dinh mot khoang d. M

* Gia st vao thoi diém t, phuong trinh song tai i
dau A 1a ua = acos(ot), khi d6 phwong trinh song téi = >

tai M la:
27z(|—d)j S SRR R
A

Um = aCOS(a)t -

s 2
* Phuong trinh song tdi tai B la ug = acos[a)t - 7)
* Pau B ¢b dinh, nén séng phan xa tai B nguoc pha voi s6ng téi va c6 phuong trinh

: 24 27
UBz'UBz' acos a)t—T = acos a)t—Tiﬂ'

i , TR 2 2
* Phuong trinh song phan xa tai M do song phan xa tir B truyen toi 1a um = acos(a)t - TM - ﬂj

A
— Tai M nhan duoc s6ng t6i va séng phan xa, cac séng nay théa man diéu kién giao thoa nén phuong trinh dao dong
. . 2z(l-d 2 27d
tﬁng hO'p tai M lAau=um+un= aCOS((Ot —%j +aCOS(CUt —Ti T —TJ

214 2 2 2 2rd 7« 24
= acos| ot ——+—— |+acos| wt ———+ 7 ——— | = 2aco0s —F—|cos ot ——+x—
A A A A A2 A

2
(Zﬂd _ ﬁj . (ZﬂdJ
2acos| — ¥ — | = |2asin| —
A 2 A
+ Bién d6 dao dong dat cuc dai (hay tai M la bung séng) khi
sin(@] —tls @:£+kn <d :M
A A 2 4

Khi 46, khodng cch gitta hai bung s6ng lién tiép 13 Ad = dew - di = 12K D+ (kD2 2

Tir phwong trinh ta c6 bién d6 dao dong téng hop tai M 13 Ay =

4 4 2
Vay khoing cach gan nhét giira hai bung séng 1a /2.
+ Bién d6 dao dong dat cyc tiéu (hay tai M 1a nat song) khi sin(%) =0 % =kre d= %
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Khi d6, khoang cach giira hai bung song lién tiép 1a Ad = diw - dk = (k +1)ﬂ % = %
Vay khoang cach gan nhit giira hai nit séng 1a 1/2.
Truong hop 2: Pau B tu do
Khi d0, song tdi va song phan xa tai B cung pha véi nhau.
Ca s 27z(l—d
* Phuong trinh song téi tai M la um = acos(a)t — yj
I, 27
* Phuong trinh song tdi tai B 1a us = acos| wt 7 = Ug
. 21 2
* Phuong trinh song phan xa tai M la u’m = aCOS(a)t R + Tj

Khi d6, phuong trinh séng tong hop tai M:
2d 2 214 2md
U=uw+uwm= acos| ot ———+——|+acos| ot ——————
A A A

2a cos(@j‘
A

2asin(@J
A
Nhdn xét

* Do Cac bung va mit séng cdch déu nhau nén khodng cach gan nhdt giiza mgt
bung sdng va mgt nut song la A/4
* Neu M la nat song thi vi tri cua cdc nut song duoc tinh thong qua biéu thuc

sSu= 2acos(@) cos[a)t — ﬁj — Am =
A A

Vay néu M cach mot nit thi bién do dao dong tai M 12 Ay = , cach mot bung thi Aw =

(%)
2acos| —
A

Xy = %, Véi k 12 s6 bung séng c6 trén doan MB.

* Néu M 1a bung song thi vi tri cia cac bung séng duwoc tinh théng qua biéu
thic X, = % +%, V6i K 1a 56 bung séng cé trén dogn MB, khdng tinh niza bung tai M.

b) Piéu ki¢n c6 séng ding

* Khi hai dau ¢ dinh thi chiéu dai day phai thoa mén | = k?l hay f = % , V6i k 12 s6 bung song c6 trén day.

* Khi mot dau ¢ dinh, mot dau tu do thi chiéu dai day phai thoa man | :k?/l+% hay f = (2k4—+1)v

véi k 12 sé bung
song co trén day.
Chuy:
- Khi hai dau cé dinh thi sé nt séng = s6 bung séng + 1.
- Khi mét dau cé dinh, mét dau tie do thi sé ndt séng = so bung séng.
- Néu mét dau ddy dwot gan Véi am thoa dé tao song dimg thi dau day dé luén la nit séng, viée xdc dinh tinh chat cua
hai dau day chi yéu la xdc dinh dwoc dau con lgi 1a nat hay bung. Néu d@é bai cho dau con lai ¢é dinh thi nd 1a bung, con
néu dau con lai lo lirng thi @6 la bung séng.
- Tir cde diéu kién vé chiéu dai va tan sé ta c6 chiéu dai nho nhdt hay tan sé nhé nhdt dé c6 song dirng 1a

| A v

min min

, fwong 1Mg Voi cde truong hop hai dau cing 1a nat va més dau nat, mét dau bung.

I in — fmin
4

2
A
min Z
CHU DBE 5: SONG AM
1. Khéi niém va dic diém
a) Khai ni¢gm i )
Séng &m la su lan truyén cac dao dong am trong cac moi truong ran, long, khi.
b) Dac diem 9 o )
* Tai con nguoi chi ¢6 theé cam nhan dugc (nghe dugc) cac am c6 tan so tir 16 Hz dén 20000 Hz.
* Cac song am co tan so nhé hon 16 Hz duoc goi 1a ha am.
* Cac song am c6 tan so 16n hon 20000 Hz dugc goi la siéu am.
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* Am truyén duoc trong cac mdi trudng ran, 1ong, khi, hiu nhu khéng truyén duoc qua cac chat xdp, bong, len...
nhitng chat d6 goi la chat cach am.

* Thc do truyén am giam trong cac moi truong theo thir ty: ran, long, khi. Toc do truyén &m phu thudc vao tinh chat
méi truong, nhiét dg ciia méi truong va khoi luwong riéng cia méi triong. Khi nhiét do tang thi toc do truyén am ciing
tang.

2. Cac déc trung sinh ly cia am

Am ¢6 3 dic trung sinh 1y 1a d6 cao, do to va am sic. Cac dic trung cua am néi chung phu thugc vao cam thy am cua
tai con nguoi
a) Dj cao

* Pic trung cho tinh trdm hay bong cua &m, phu thugc vao tan sé am.

* Am c6 tan sb 16n goi 1a am bong va am c6 tan sé nho goi 1a am tram.

b) Dj to

La dai luong dic trung cho tinh to hay nho ciia am, phu thugc vao tan sé &m va mic cuwong dp am.

* Cwong d6 Am: La nang lugng ma song am truyén trong mot don vi thoi gian qua mot don vi dién tich dat vudng goc voi
phuong truyén am.

cong thac tinh | = P trong d6 P 1a cong suét ciia nguon am, S la dién tich mién truyén am. S

S ’
Khi am truyén trong khong gian thi S = 47R? — | = P 5
47R
P

P

= 2
T Y AR 1, (R,
Cuong do am tai hai diém A, B dugc cho boi — I_ = —=
I, = B
® 4R}

Don vi: P (W), S (m?), | (W/m?). ’ 7 ”
* Muec cuong dé &m: La dai lugng dugc thiet 1ap dé so sanh do to cia mot &m véi do to caa &m chuan va dugc cho boi

R | : A A A s A PR .
cong thuc: L = Iogl—, (don vi B) trong do, I 1a cuong do &m tai diém can tinh, lo 1a cuong d¢ &m chuan (&m tng vai tan
0
s f = 1000 Hz) c6 gié trj 1a lp = 102 W/m? 9
Trong thyc té thi nguoi ta thuwong st dung don vi nho hon Ben dé tinh mac cuong d6 am, do 1a dexiBen (dB)

I
1B=10dB — L =1OIog|—
0
Cha y: Tai hai diém A, B c6 mitc cuong do &m lan lwot 12 La, Ls thi ta cd

2
La-Ls= 10Iog|—‘\-1OIog|—B = 10Iog|—A = 10Iog(&j = 20Iog(&J
I, 1, I R, R,
c) Am sdc
La dai luong dic trung cho sic thai riéng cua &m, gidp ta c6 thé phan biét duoc hai 4m co cing do cao.
Am sdc phu thugc vao dang dé thi dao déng ciia am (hay tan sé va bién dé am)
3. Nhac am va tap am
* Nhac 4m 1& nhitng &m c6 tan s xac dinh va db thi dao dong 1a duong cong hinh sin
* Tap &m la nhitng &m ¢ tan s6 khong xac dinh va do thi dao dong la nhiing duong cong phuc tap.
4. Hoa &m
Mot am khi phat ra duoc tong hop tir mot 4m co ban va cac dm khéc goi 1a hoa am
Am co ban ¢6 tin sé f1 con cac hoa am c6 tan s6 bang boi sb twrong ttng véi am co ban.
Hoa &m béc hai c6 tin sb f2=2f1
Hoa am béc ba ¢6 tAn s6 fa=3f1...
Hoa &m bac n ¢4 tan s& fn = n.f1
— Cac hoa am 1ap thanh mét cap sé cong voi cong sai d = f1
5. Ngudng nghe, ngudng dau, mién nghe dwoc
* Nguong nghe: 12 gia tri nho nhat cia mirc cudng d6 4m ma tai con ngudi ¢d thé nghe duogc
* Nguong dau: 1a gia tri 16n nhit cua mic cuong do 4m ma tai con ngudi ¢6 thé chiu dung duoc
* Mién nghe dwoc: 12 gié tri cuia mirc cwong d6 am trong khoang giita ngudng nghe va ngudng dau.
Cha y: Khi curong dé am 1én téi 10 W/m? iing véi mize cuong dé am 130 dB thi séng am vai mei tan sé gay cho tai ta cam
giac nhic nhoi. Ngudng dau vmg véi mire cuong dé am 1a 130 dB va hau nhuwr khéng phu thuge vao tan so. Tir do ta cé
ngudng nghe Ciia tai nguoi tir 0 dB dén 130 dB.
BAI TAP
Céau 1. Phat biéu nao sao day khéng diing véi séng co hoc ?
A. Song co c6 thé lan truyén dwoc trong moi truong chat rin. B. Song co ¢ thé lan truyén duoc trong méi trudng chan
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khong.

C. Song co co thé lan truyén duogc trong méi trudong khong khi. D. Séng co c6 thé lan truyén
dugc trong méi truong chit long
Cau 2. Chon céu sai A. Song co la dao dong cua moi diém trong mot moi truong

B. Song co 14 nhitng dao dong dan hdi lan truyén trong moi truong vt chat theo thoi gian

C. Song ngang 1a song c6 phuong dao dong (cua chat dlem ta dang xet) vudng goc voi phuong truyén song

D. Trang thai dao dong cua diém M trén phuong truyén séng tai thoi diém t gidng véi trang thai dao dong ciia nd vao
thoi diém t + T (T la chu ky)

Cau 3. Phét biéu nao sau day 1a sai khi noi vé song co hoc ? A. Séng trén mét nuoc la song ngang

B. Van tdc truyén séng phu thudc vao tan sb cua séng C. Hai diém nidm trén phuong truyén song cach nhau A/2 thi
dao dong nguoc pha nhau D. Qua trinh truyén song 1a qua trinh truyen pha cta dao dong
Cau 4. Séng (co hoc) ngang A. Truyén duoc trong chat ran, chat long va chét khi.

B. Khong truyen duoc trong chat ran. C. Truyén duoc trong chat ran va trong chat long.

D. Chi truyén duoc trong chat rin va trén mat chat long.
CAu 5. Chon céu tra loi sai. Séng co hoc doc A. Truyén duoc trong chat ran, chat long, chat khi va chan khéng

B. Truyén duoc trong chat ran va chat long va chat khi.  C. C6 tan sb song khong doi khi truyén tir méi truong nay
sang moi truong khac. D. 14 cac dao dong co hoc lan truyén trong mot méi truong vat chat dan hdi, c6 phuong dao

dong cuia cac phan tir vat chét tring véi phuong truyén song.
Cau 6. Chon cau tra 15i diing. Van toc truyén song co hoc trong mot méi truong.
A. chi phu thudc vao ban chét ciia méi truong nhu mat do vat chat, do dan hoi va nhiét d6 caa moi trudng.
B. phu thudc vao ban chét ciia méi trudng va chu ki séng. C. phu thugc vao ban chat ciia méi trudng va cuong
d6 song.
D. phu thugdc vao ban chat cia méi truong va nang luong song.
Cau 7. Chon cau diing. Mot song co hoc ¢d tan s6 f lan truyén trong maéi truong vét chat dan hoi véi van toc v, khi do

budc song duoc tinh theo cong thirc A. L= 2vif. B.A=v/f C.A=v.f. D.r=2v.f
Cau 8. Mot dao dong hinh sin cé phuong trinh x = Acos(ot + @) truyén di trong mdt moi treong dan hoi véi van toc v.
2 WV
Budc séng A thoa mén hé thac nao ? A. A=——- . B. K— C. A=—. D.
) 27TV 27T
kZZTm) .
\% . N
Cau 9. Song truyen trén mat nude co budce song 2 m. Quang duong song truyén di dugc trong mot chu ky la
A 1m. B. 2m. C.4m. D.0,5m.

Cau 10. Chon cau tra loi diing. Mot nguoi quan sat séng trén mat ho thay khoang céch giira hai ngon séng lién tiép bang
1,2 m va c6 4 ngon séng qua trudc mit trong 6 s. Van toc truyén séng trén mat nudce 1a:

A. 0,8 m/s. B. 1,2 m/s. C.24m/s D. 0,6 m/s.
Cau 11. Ngudi ta dit chim trong nudc mot ngudn &m cé tan sé 725 Hz. Van téc truyén 4m trong nude la 1450mi/s.
Khoang cach gan nhau nhit gitra hai diém trong nude dao dong nguoc pha la

A. 2m. B. 1m. C.1,2m. D. 2,4m.
Cau 12. Chon cau tra 15i diing. Mot song co hoc ¢ budc séng 10 m. Khoang cach giira hai diém gan nhau nhit trén
phuong truyén song dao dong léch pha nhau 90° bing

A.5m. B.10 m. C.25m. D.125m.

Cau 13. Tai diém M céch tam soéng mét khoang x c6 phuong trinh dao déng um = 4sin(200xt - 27”") (cm). Tan s cua

song la

A.f=0,01s. B. f =200 Hz. C.f=100s. D.f=100Hz.

Cau 14. Hinh bén dudi la dang séng trén mat nudc tai mot thoi diém. Tim  két luan  sai.
B F

L

JANEVAN
A é\/E\/

A. Cac diém B va F dao dong cung pha. B. Cac diém A va C dao dong cung pha.
C. Cac diém B va D dao dong nguoc pha. D. Céc diém B va C dao dong vudng pha.
Cau 15. Khi c6 song dung trén soi day dan hoi thi A. ngudn phat séng dung dao dong

B. trén day c6 nhimg diém dao dong véi bién do cuc dai xen k& v6i nhimg diém ding yén

C. trén day chi con séng phan xa, con song t6i bi dirng lai  D. tit ca cac diém cua ddy déu dimng dao dong
Cau 16. Chon cau diing. SOng ding xay trén day dan hdi 2 dau ¢b dinh khi

A. budc song gap doi chidu dai cua day. B. chiéu dai cua day bang boi sb nguyén nira budc song.

C. budc soéng bang mot s6 1é chiéu dai cua day.  D. chiéu dai cua day bang mot phan tu budc song.
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Céau 17. Khi c6 séng dirng trén mot soi day dan hoi, dai thi khoang cach giira 2 diém nat hozc 2 diém bung lién tiép bang

A. mét budc song. B. hai budc song. C. mot phan hai buge séng. D. mét phan tu budc song.
Cau 18. Nguoi ta dua vao song ding dé A. biét duogc tinh chat ctaa song B. xac dinh van toc truyen
séng

C. xac dinh tan s6 dao dong  D. do luc cang day khi c6 song ding
Cau 19. Xét song dung trén soi day, hai diém bung lién tiép sé dao dong

A. nguoc pha nhau. B. déng pha nhau. C. léch pha nhau /4. D. vudng pha nhau.
Cau 20. Quan sat song dung trén day AB dai | = 2,4 m ta thay c6 7 diém ding yén, ké ca hai diém ¢ hai dau A va B. Biét
tan sb s6ng 1a 25 Hz. Van tdc truyén séng trén day la

A. 10 m/s. B.~ 17,1 m/s. C.= 8,6 m/s. D. 20 m/s.
Cau 21. Mot day AB dai 60 cm c6 dau B ¢6 dinh, dau A méc vao mot nhanh &m thoa c6 tan sb 50Hz, khi am thoa rung
trén day c6 song ding, day rung thanh 3 mai, van tc truyén song trén day co gié tri bang

A. 10 m/s. B. 20 m/s. C. 15 mfs. D. 40 m/s.
Cau 22. Hién tugng giao thoa song xay ra khi co A. hai song Xuat phét tir 2 ngudn dao dong cung pha ciing bién do
giao nhau. B. hai song Xuat phat tir 2 tim dao dong cuing tan sd, cling Ppha giao nhau.

C. hai dao dong cung chiéu, cuing pha gap nhau. D. hai séng chuyén dong nguoc chiéu giao nhau.

Cau 23. biéu kién dé c6 hién tugng giao thoa song co la

A. phai c6 sy gap nhau cuia hai hay nhiéu séng két hgp.  B. céc song phai duoc phét ra tir hai ngudn cé kich thudc va
hinh dang hoan toan gidng nhau. C. phai c6 hai ngudon két hop va hai séng két hop.

D. phai ¢6 sy gap nhau hai song phét ra tir hai ngudn gidng nhau.
Cau 24. Trong quéa trinh giao thoa song, goi Ag 1 do léch pha cia 2 séng thanh phan. Bién dé dao dong tong hop tai M
trong mién giao thoa dat gia tri nho nhat khi

A Ap=(2n+ D). B. A(p=(2n+1)%. C.Ap=@n+1) 5r. D.A¢=2.n.m.
Cau 25. Trong hién tuong giao thoa co hoc véi 2 ngudn A va B thi khoang cach giita 2 diém gan nhau nhat trén doan AB
dao dong voi bién do cuc dai l1a A, i B. boi s6 cua A. C. i D. A

Cau 26. Trong thi nghiém giao thoa song, nguoi ta tao ra trén mat chat long hai nguon A va B dao dong dong pha, cung
tan s f = 5 Hz va cung bién d6. Trén doan AB ta thiy hai diém dao dong cuc dai lién tiép cach nhau 2 cm. Van téc
truyén pha dao dong trén mat chat long 1a  A. 10 cm/s. B. 25 cm/s. C.20cm/s. D.15cm/s.
Cau 27. Trén mat chat 1ong c¢d 2 ngudn s6ng két hop dao dong cung pha theo phuong thing dung tai 2 diém A va B cach
nhau 7,8 cm. Biét budc song 1a 1,2 cm. S6 diém c6 bién d6 dao dong cuc dai nam trén doan AB la

A 11 B. 13. C.12. D. 14.
Cau 28. Trong hién tugng giao thoa s6ng, hai ngudn két hop A va B dao dong véi cling tan s, ciing bién do A va cling
pha ban dau, cac diém nam trén duong trung truc cua AB

A. ¢ bién do song tong hop bang 2A B. dao dong vdi bién do trung binh.

C. dung yén khong dao dong. D. ¢ bién d6 song tong hop bang A
Cau 29. Trén mat nudc tai A, B ¢ hai nguon séng két hop c6 phuong trinh ua = Acos®t va us = Acos(®t + 7). Nhitng

diém nam trén duong trung truc cia AB s& A. dao dong véi bién do trung binh. B. dao dong véi bién do lon
nhét.
C. dao dong véi bién do bat ki. D. dao dong vai bién d nho nhat.

Cau 30. Trén mit nudc ndm ngang, tai hai diém S1, S2 cach nhau 8,2 cm, ngudi ta dit hai nguon séng co két hop, dao
dong diéu hoa theo phwong thang ding c6 tan sé 15 Hz va ludn dao dong dong pha. Biét van tc truyén song trén mit
nudc 1a 30 cmi/s, coi bién do séng khong dbi khi truyén di. S6 diém dao dong vai bién do cuc dai trén doan S152 142
A. 11 B.9. C.8. D.5.
Cau 31. Hai diém A, B trén mat nuéc dao dong cing tan s6 15Hz, cing bién dé va cing pha, van téc truyén song trén
mat nude 14 22,5cm/s, AB = 9cm. Trén mat nudc quan sat duoc bao nhiéu gon 16i trir hai diém A, B ?
A. c6 11 gon Ii. B. ¢6 10 gon I6i. C. ¢6 12 gon I6i. D. ¢6 13 gon 10i.

CAau 32: Tai hai diém A, B trén mit nudc c6 hai nguon dao dong cling pha va cing tan so f = 12Hz. Tai diém M cach cac
nguén A, B nhitng doan d; = 18cm, dz = 24cm song ¢ bién d6 cuc dai. Gitta M va dudng trung tryc cia AB c6 hai duong
van dao dong voi bién d6 cuc dai. Tbe do truyén song trén mat nudc béng:

A. 24cml/s. B. 26¢cm/s. C. 28cm/s. D. 20cm/s.
Cau 33: Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng trén mit nudce, hai nguon két hop A, B dao dong véi tan s6 f= 15Hz va
cung pha. Tai mot diém M trén mit nude cach A, B nhimg khoang d; = 16cm, dz = 20cm song ¢ bién do cuc tiéu. Giira
M va dudng trung truc cia AB c6 hai diy cuc dai. Toc d6 truyén song trén mit nudce 1a

A. 24cm/s. B. 20cm/s. C. 36¢cmis. D. 48cm/s.
Cau 34: Hai ngudn két hop A, B cach nhau 10cm dao dong theo phuong trinh u = Acos100 7t t(mm) trén mit thodng ctia
thuy ngan, coi bién d khong doi. Xét vé mot phia duong trung tryc ciia AB ta thiy van bac k di qua diém M c6 hiéu sb
MA - MB = lcm va van bac (k+5) cung tinh chat dao dong véi van bac k di qua diém N c6 NA — NB = 30mm. Téc do
truyén séng trén mat thuy ngan 1a

A. 10cm/s. B. 20cm/s. C. 30cm/s. D. 40cm/s.
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Cau 35: Tao tai hai diém’A va B hai ngudn séng két hop cach nhau 8cm trén mat nude ludn dao dong cung pha nhau.
Tan s6 dao dong 80Hz. Toc dd truyén song trén mat nudc 1a 40cm/s. Gitra A va B ¢6 s dieém dao dong voi bién d6 cuc
dai la
A. 30diém. , B. 31diém. C. 32 diém. D. 33 diém. o
Cau 36. Trén be mat chat long c6 hai nguon ket hop AB céach nhau 40cm dao dong cing pha. Biet song do moi nguon
phat ra c6 tan s6 f=10(Hz), van toc truyén song 2(m/s). Goi M la mot diém nam trén duong vudng géc véi AB tai do A
dao dong vai bién do cuc dai. Poan AM c6 gia tri Ié6n nhat 1a : A. 20cm B. 30cm C. 40cm
D. 50cm
Cau 37. Trén bé mit chat long c6 hai nguon két hop AB cach nhau 100cm dao dong cting pha. Biét song do mdi nguon
phat ra c6 tan s6 f=10(Hz), van toc truyén song 3(m/s). Goi M la mot diém nam trén duong vudng géc véi AB tai do A
dao dong vai bién do cuc dai. Poan AM cd gia tri nhé nhatla: A.12cm B. 10,56cm C. 5,28cm
D. 30cm
Cau 38. Mot day AB dai 100cm c6 dau B ¢6 dinh. Tai dau A thuc hign mot dao dong diéu hoa c6 tan s6 f = 40Hz. Toc do
truyén song trén day €a v =20m/s. S6 diém nat, s6 diém bung trén day fa bao nhiéu?

A. 6 nut, 4 bung. B. 5 nlt, 4 bung. C. 7 nat, 5 bung. D. 3 nat, 4 bung.
Cau 39. Mot soi day dai 1,2m, hai dau c6 dinh. Khi tao séng dimg trén day, ta dém dugc co tat ca 5 nit trén day (ké ca 2
dau). Budc séng cua dao dong £a: A. 60cm B. 24cm C. 48cm D. 30cm
Cau 40. Trén mot soi day dai 2m dang c6 séng dirng vai tan s6 100Hz, ngudi ta thiy ngoai 2 dau day cb dinh con c6 3
diém khac Cudn ding yén. Van tdc truyén song trén day €a:  A. 40m/s B.100m/s C. 80m/s
D. 60m/s
Cau 41. Chon cau diing. Van téc am 1on nhat trong méi truong
A. nudc. B. chan khong. C. mdi truong ran. D. khong khi

Cau 42. biéu ndo sau day la sai khi noi vésongam?  A.Vantdc truyen song am thay d6i theo nhiét do
B. Sng am khang truyén duoc trong chan khéng  C. Song am co tan s6 nam trong khoang tir 200 Hz dén 16000 Hz
D. Séng am la séng doc truyén trong cac maéi trudng vat chat nhu ran, 16ng, khi

Cau 43. Chon cau tra |01 diing. D cao cua am la mot déc tinh sinh Ii cua am phu thugc vao

A. bién do ctia am. B. cuong do cua am. C. tan sb cua am. D. van tbc truyén am.
Cau 44. Chon cAu tra 16i diing. Dic diém cua hai 4m c6 cing cao do la c6 cung

A. bién do. B. ndng luong. C. tan sb. D. cuong do.
Cau 45. Trong cac yéu to sau, yéu té nao la ddc trung sinh 1y cua am ?

A. Ning luong. B. Cuong do am. C. Am sic. D. Bién d6
Cau 46. Am sic 1a dic tinh sinh ly cia song am, né cho phép ta phan biét dugc hai am cé

A. cung bién d6 dugc phét ra bai hai nhac cu khéc nhau. B. cling tan s duoc phét ra bai hai nhac cu khéc nhau.

C. tan s6 khac nhau duoc phéat ra boi cling mét nhac cu. D. bién d6 khac nhung phat ra boi cling mét nhac cu.
Cau 47. Chon cau dung. Trong cac nhac cy, hop dan c6 tac dung

A. giit cho am phat ra c6 tan sé 6n dinh. B. tranh duoc tap &m va tiéng 6n lam cho tiéng dan trong tréo.

C. lam tang d6 cao va d6 to ctia am. D. vira khéch dai am, vira tao ra &m sic riéng cia am do dan phat ra.
Cau 48. Chon cau sai. A.Pon vi cia cudong dd &m 1a W/m2  B. Pai luong dic trung cho d6 cao ciia am 1a tan sb.

C. b6 to cua &m khac vai cuong do am. D. Cuong d6 am la dai lugng dac trung cho d6 to cua
am.
Cau 49. Chon dap an dung. Mac cuong do &m L cta mot am cd cuong do ém I duge xac dinh bang cong thuc ( 1o 12
cudng do am chuan):  A. L(dB) =%|9|L. B. L(dB) = E| C. L(dB) :10'|gITO' D.

0

L(dB) :10.Ig||—_

0
Cau 50. Chon cu tra loi diing. Don vi thwong diing dé do mirc cudng do am Ia:
A. DBéxiben (dB). B. Ben (B). C. Jls. D. W/m?
CHUONG III: PIEN XOAY CHIEU(4 tiét)

I. KHAI NIEM DONG PIEN XOAY CHIEU
1) Dinh nghia
Dong dién xoay chiéu 1a dong dién c6 cuong do bién thién tuan hoan theo thoi gian (theo ham cos hay sin
cua thoi gian).
2) Biéu thirc: i = Iocos(ot + @i) A
trong do:

i: gia tri cudng do dong dién xoay chiéu tirc thoi, don vi 1a (A)

lo > 0: gia tri cuong d6 dong dién cyc dai cua dong dién xoay chiéu

o, i : la cac hang s0.

o > 0 1a tan sb goc.

(ot + @i): pha tai thoi diém t.
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¢i : Pha ban d?}u cua dong dién.
3) Chu ky, tan so cia dong dién

T-2_26)
Chu ki, tan sb cua dong dién: @
f=2o@ ()
T 27

II. MACH PIEN XOAY CHIEU RLC NOI TIEP

Dic diém:
:\/UF% +(UL _Uc)2 _>Uo :\/UOZR +(U0L _Uoc)2

:\/R2+(ZL_ZC)2

Dién 4p va tong trd cua mach:

Pinh luat Ohm cho mach:

10 = Qu- Qi
- Khi UL > Uc hay Z, > Zc thi u nhanh pha hon i goc ¢. (Hinh 1). Khi d6 ta n6i mach c6 tinh cam khang.
- Khi UL < Uc hay Z, < Zc thi u chim fl]_

pha hon i goc ¢. (Hinh 2). Khi d6 ta noi U s
mach ¢ tinh dung ghang. B ) i
Gidn do véc to: | O S — U U, I
i T O #y -
i I i
0 ? I‘:'T - o @ |
~ ® LvLC | ittt '[:T
1;"]C v (Hinh 1)
U, + (Hinh2)

ITl. CONG HUONG PIEN TRONG MACH RLC NOI TIEP
* Khai niém ve cfng huéng dién
1
oC " LC
* Pic diém cia hién twong cong hwdng dién 7 ’
+ Khi xay ra hi¢n tugng cong huong dién thi tong trd cia mach dat gia tri nho nhat, Zmin = R cudng do

KhiZL=Zc & oL = L o o= 2> 0= ﬁ thi trong mach c6 xay ra hi¢n tugng cfng huwéng dién.

hi€u dung cua dong dién dat gia tri cuc dai v Imax= R
+ Pién 4p giita hai dau dién tro R bang vai dién ap hai dau mach, Ur = U.
+ Cudng d6 dong dién trong mach cung pha véi dién ap hai dau mach
+ Céc dién ap gilra hai dau tu dién va hai dau cudn cam c6 cung do 16n (tirc UL = Uc) nhung ngugc pha
nén triét ti€u nhau.

A A A , A1 _ 1 2l O =

+ biéu ki¢n cdng huong dién \/E > f 2dC 2> olLC=1
Chu y: Khi dang xdy ra cong huong thi tong tro cua mach dat cuc tiéu, cuong do dong dién dat cuc dai.
Néu ta tang hay giam tan s6 dong dién thi tong tré cia mach sé tang, dong thoi cwong dg dong dién sé
giam.
IV. CONG SUAT MACH PIEN XOAY CHIEU
1) Biéu thirc ciia cong suat

Cho mach dién xoay chiéu c¢6 biéu thic dién 4ap va  dong  dién
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u=U,cos(at + ¢,V =U V2 cos(at + B\
i = 1, cos(at + ¢ ) A= 12 cos(at + ) A
Cong suit ciia mach duoc cho boi P = Ulcosg, voi ¢ = u—¢iladf léchphacoauvai.
Chua y: Khi tinh todn cong suat tiéu thu cua doan mach dién xoay chiéu thi ta phai chuyén doi cac phuong
trinh cua
u va i vé cung dang voi nhau theo quy tac sinx = cos(x - 72)
2) Pién nang tiéu thu ctiia mach dién
Dién nang ti€u thu cia mach dién 1a W = P.t, voi t 1a thoi gian dong dién chay trong mach, don vi giay,

(s).
I. MAY BIEN AP
1) Khai niém

2) CAu tao va nguyén tic hoat dong

a) Cau tao

- GOm c6 hai cudn day : cudn so cap c6 N1 vong va cudn thir cap cd N2 vong.

co va tang cuong tur thong qua mach. ]i

- SO vong day ¢ hai cudn phai khac nhau, tuy thu¢c nhi€ém vu ciia may ma U g

c6 thé N1 > N2 hodc nguoc lai. (Hinh 1)

ti€u thu dién.

- Trong thuc thé thi may bién &p cd dang nhu hinh 1, con trong viéc biéu dién so do may

bién é&p thi c6 dang nhu hinh 2

- Pt dién ap xoay chiéu tan sb f & hai ddu cudn so cip. N6 gay ra su bién thién tir thong (Hinh 2)
trong hai cudn. Goi tir thong nay la: ® = dgcos(wt) Wb.
- Tur thong qua cudn so cap va thir cap lan lugt 1a @1 = Ni®ocos(ot) va @2 = NaDocos(mt)

V. MAY BIEN AP — SU TRUYEN TAI PIEN NANG

- La nhimg thiét bi c6 kha ning bién d6i dién ap (xoay chiéu) va khong 1am thay doi tan s cua né.
L5i bién ap gdm nhiéu 14 sit mong ghép cach dién véi nhau dé tranh dong Fu- U,

- Cudn so cap ndi v&i mach dién xoay chiéu con cudn thir cép ndi voi tai

b) Nguyén tic hoat dong

d d({) N2w®dosin mt
Tu do ta théy nguyén tac hoat dong cua may bién ap duva vao hién tugng cam tng di¢n tur.
3) Khao sat may bién ap
Goi N1, N2 12 s6 vong cta cudn so cip va thur cap.
Goi Uy, U2 1a hi€u dién thé 2 dau cudn so cap va tho cép.
Goi Iy, |2 1a cudng d6 hiéu dung ctua dong dién 2 dau cudn so cap va thir cip.
Trong khoang thoi gian At vo ciing nho tir thong bién thién gy ra trong mdi vong day cta ca hai cudn suat
dién dong bang eo = - AD
At
Suét dién dong trén mot cudn so cép la: e1 = N1eo
Suét dién dong trén cudn tha cép: e2 = N2eg

- Trong cudn thir cap xuat hién suat di¢n dong cam ung e> c6 bicu thirc e> =

2 A zea 7 A A T ; A s A A . e N
Suy ra, ti s0 dién ap 2 dau cudn thir cap bang ti s6 vong day cua 2 cudn twong ing —% = —2
e

1 1

Ti s6 eo/er khong d6i theo thoi gian nén ta ¢ thé thay bang gid tri hiéu dung ta dugc % _N, (1)
1
Pién tré thuan cua cudn so cép rat nhé nén U; = E1, khi mach thi cép ho nén Uz = Ey, (2)
\ N
Tir (1) va (2) ta duge Nz =2 (%)
Nl Ul
* Néu N2 > N1 Uz > Us : goi 1a may tiing ap.
*Neéu N2 < Np Uz < Uz : goi 1a may ha ap.
Vi hao phi & méy bién ap rat nhd, coi nhu cong suat & 2 dau cudn thir cap va so cap nhu nhau.
= P1=P < Uil = Ualp (**)
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Tar () va () taco L=tz
U 2 N 2 I 1
Két lugn: Ding mdy bién dp ting dién dp bao nhiéu lan thi cwong dé dong dién giam bdy nhiéu lin va
ngugc lai.
Chu y: Cong thirc (*) luon dwoc ap dung cho may bién dp, con cong thirc (**) chi dwoc dp dung khi hao
phi khéng ddng ké hodc hai dau cudn thiv cap dé ho. )
VI. MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU MQT PHA
1. Nguyén tic hoat dong may phat dién xoay chiéu
a) Nguyén tic hoat dpng
Duya trén hién tuong cam tng dién tu: khi tir thong qua mot vong day bién thién diéu hoa, trong vong
day xuat hién mot suat dién dong cam tng xoay chiéu.
Biéu thirc cua tir thong @ = NBScos(wt) Wb.
Biéu thirc ciia suat dién dong cam tmg e = — @’ = @NBSsin(ot)
bat Eo = oNBS = o®o ta duoc, e = Eosm(mt) Eocos(ot—m/2) V
b) C6 hai cach tgo ra sudt di¢n dpng xoay chiéu thuong ding trong cdic mdy dién:
- Tur trudng 6 dinh, cac vong diy quay trong tir trudng.
- TUr truong quay, cac vong day dat c¢b dinh.
2. May phat dién xoay chiéu mdt pha
a) Ciu tao
May phat dién xoay chiéu 1 pha (con goi 12 may dao dién) gém 2 phan chinh:
+ Phan cam: La nam chdm dung dé tao ra tir truong. Nam chdm cia phan
cam c6 thé 1a nam cham vinh cftu hodc nam cham dién.
+ Phén ng: La khung day din dung dé tao ra dong dién.
Mot trong hai phdn cam va phan tng dimg yén, phan con lai quay, bd phan ding
yén goi la stato, bd phan quay goi la roto.
Tur thong qua mdi cudn day bién thién tudn hoan voi tan sé £ = np trong do: n
(vong/s), p: s6 cdp cuc.

Néu N(vong/phit) thi tan s6 f = - Np

60
b) Hoat dong
Céc may phat dién xoay chiéu mot pha cé thé hoat dong theo hai cach:
- Cach thtr nhat: phan ing quay, phan cam ¢ dinh.
- Cach thtr hai: phan cam quay, phan tmg c¢6 dinh.

Céac may hoat dong theo cach thir nhat c¢é stato 1a nam cham dat c¢6 dinh, roto 1a khung day quay quanh
mot truc trong tur trudng tao bdi stato.

Pé dan dong dién ra mach ngoai, ngudi ta dung hai vanh khuyén dat dong truc va cing quay véi khung
day. Mdi vanh khuyén c6 mot thanh quét ti vao. Khi khung diy quay, hai vanh khuyén trugt trén hai thanh
quét, dong dién truyén tir khung day qua hai thanh quét ra ngoai. Cac may hoat dong theo cach thir hai c6
roto 1a nam cham, thuong 1a nam cham di¢n dugc nudi bodi dong dién mat chiéu; stato gém nhiéu cudn day
c6 16i sat, xép thanh mot vong tron. Cac cudn diy cua roto cling c6 16i sat va xép thanh vong tron, quay
quanh tryuc qua tam vong tron.

Hinh 1. So' d6 mdy phat dién xoay chiéu mét pha cé phan vmg quay, phan cam cé dinh
BAI TAP
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Céau 1. Dong dién xoay chi¢u la dong dién

A. tao ra tir truong bién thién tuan hoan. B. ¢6 chiéu thay ddi lién tyc.
C. c6 cuong do bién thién tuan hoan voi thoi gian theo quy luat cua ham sin hay cdsin. D. c6 tri sé bién thién tuan hoan
theo thoi gian.
Céau 2. Phat biéu nao sau day vé dong dién xoay chiéu khong ding ?
Trong doi séng va trong ky thuat, dong dién xoay chiéu dugc sir dung rong rdi hon dong dién mot chiéu vi dong dién
xoay chiéu

A. ¢6 thé chinh luu thanh dong dién mot chiéu khi can thiét. B. truyén tai di xa it hao phi nhd ding may bién
ap.
C. c6 du moi tinh chét ciia dong dién mot chiéu. D. d& san xuat vai cong suat Ion.

Cau 3. Pé tao ra sut dién dong xoay chiéu, ta can phai cho mot khung day dan
A. dao dong diéu hoa trong tir trudng déu song song voi mat phang khung.
B. quay déu trong mét tir truong bién thién déu hoa.
C. quay déu trong tir truong déu, truc quay vudng goc véi dudng sic tir truong.
D. quay déu trong mot tir truong déu, truc quay song song dudng sic tir truong.
Cau 4. Trong mach dién xoay chiéu, dién ap hiéu dung

A. 1a dai luong bién d6i diéu hoa theo thoi gian. B. do dugc bang von ké nhiét.

C. la tri trung binh cua dién ap tuc thoi trong mot chu ky. D. 16n hon bién do \/E lan.

Cau 5. Cudng d6 cua mot dong dién xoay chiéu co biéu thuc | = 4c0s(1207t) (A). Dong dién nay
A. c6 gia tri trung binh trong mot chu ky bang 2A. B. c6 tan s6 bang 50 Hz.
C. c06 chiéu thay d6i 120 lan trong 1s. D. c6 gia tri hiéu dung bang 2A.

Cau 6. Ddi véi doan mach xoay chiéu chi co dién trg thuan,
A. cuong do dong dién hiéu dung phu thudc vao tan s cua dién &p.
B. hé s cong suét cia dong dién bang khong.  C. cuong do dong dién va dién ap tic thoi bién thién dong pha.
D. pha cuia dong dién tic thoi ludn ludn bang khang.
CAu 7. Phét biéu nao sau day dung véi mach dién xoay chiéu chi chtra cugn cam?
A. Dong dién sém pha hon hiéu dién thé mot goc nt/ 2 B. Dong dién tré pha hon hiéu dién thé mot goc wt/ 2
C. Dong dién som pha hon hiéu dién thé mot goc m/ 4 D. Dong dién tré pha hon hiéu dién thé mot goc nt/ 4
Céau 8. Phat biéu nao sau day khong ding ddi véi mach dién xoay chiéu chi ¢ cuon cam thuan ?
A. Tan sé cua dién &p cang l6n thi dong dién cang kho di qua cudn day. B. Cong suét tiéu thu caa doan mach bing
khéng.
C. Cudng d6 dong dién hiéu dung trong mach duoc tinh bang cong thic: | =U .ol .
D. Pién ap tic thoi ¢ hai ddu doan mach luén sém pha mt/2 so véi cudng do dong dién.
Cau 9. Cudn cam mic trong mach xoay chiéu

A. lam cho dong dién tré pha so véi dién ap. B. ¢6 tac dung can tré dong dién cang yéu chu ky dong dién cang
nho.

C. ¢c6 do tu cam cang lon thi nhiét do toa ra trén n6 cang lon. D. khéng can tro dong dién xoay chiéu qua
no.

Cau 10. Trong mach dién xoay chiéu, nang lugng tir truong trong cudn cam cuc dai khi dién ap giira hai diu cudn cam
bang
A. khéng. B. gia tri cuc dai chiacho /2. C. mot nira gia tri cuc dai.  D. gié tri cuc dai.
Cau 11. Phat biéu nao sau day la ding voi mach dién xoay chiéu chi chira tu dién?
A. Dong dién sém pha hon dién ap mot géc n/ 4 B. Dong dién tré pha hon dién 4p mot goc /4
C. Dong dién sém pha hon dién ap mot goc m/ 2 D. Dong dién tré pha hon dién ap mot goc n/ 2
Cau 12. Néu dat mot dién &p xoay chiéu vao hai dau mot doan mach chi chira tu dién thi
A. cudng do dong dién c6 pha ban dau bang pha ban dau cua dién ap. B. hé sb cong suét ctia dién mach bang 0.
C. cuong d6 dong dién c6 pha ban dau bing mt/2 ~ D. cuong d¢ dong di¢n hi¢u dung ctia doan mach tang néu tan sb
dién &p giam.
Cau 13. Mot tu dién duoc ndi véi ngudn dién xoay chiéu. Dién tich trén mot ban tu dién dat cuc dai khi
A. dién ap giira hai ban tu cuc dai con cuong d6 dong dién qua né bang khong.
B. dién 4p giira hai ban tu bang khong con cuong do dong dién qua né cuc dai.
C. cuong d6 dong dién qua tu dién va dién ap giira hai ban tu déu bang khang.
D. cuong d6 dong dién qua tu dién va dién 4p gitra hai ban tu déu dat cuc dai.
Céau 14. Phét biéu nao néu dudi day khong ding ?
Dong dién xoay chiéu chay trén doan mach c6 tu dién co dic diém Ia
A. Pi qua duoc tu dién. B. bién thién cuing tan s6 voi dién ap.
C. khong sinh ra dién tir truong. D. khéng bi tiéu hao dién nang do toa nhiét.
Cau 15. Trong mach dién xoay chiéu chi c6 tu dién, A. dién &p tirc thoi gitta hai diu doan mach ludn sém pha 7/2 so Vi
dong di¢n.
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B. dién &p tuc thoi gitra hai dau doan mach ludn tré pha 7/2 so véi dong dién.
C. dung khang cua tu dién ti 1€ véi tan s6 cua dong dién. D. cudong do dong dién hiéu dung trong mach cé biéu thuc

| =—
Cau 16. bé lam giam dung khang caa mét tu dién phang khéng khi mac vao mot mach dién xoay chiéu ta su dung céch
nao sau day ?

A. Giam dién tich ddi dién giira hai ban ty dién. B. Pua mét dién mdi ¢6 hang sé dién mdi lén vao trong 1ong tu
dién.

C. Giam tan s6 cua dién ap dit vao hai ban tu dién. D. Tang khodng céch giira hai ban tu dién.
Cau 17. Mot dién tré thuan R mac vao mach dién xoay chiéu tan s6 50 Hz, muon dong dién trong mach sém pha hon
hiéu dién thé giira hai dau doan mach mét géc /2 1 A. nguoi ta phai thay dién tré ndi trén bang mot cuon cam.

B. nguoi ta phai mac thém vao mach mét cudn cam ndi tiép véi dién tra. C. nguoi ta phai thay dién tro néi trén bang
mot tu dién.

D. ngudi ta phai mac thém vao mach mot tu dién ndi tiép véi dién tro.
Cau 18. Cong thire xac dinh dung khang cua tu dién C dbi véi tan sé f 1a

1 1
A Z =—— B. Z. =2xnfC C.Z.=— D. Z. =nfC
¢ anC ) C ¢ rfC i ¢
Cau 19. Khi tan so dong dién xoay chiéu chay qua doan mach chi chira tu dién tang lén 4 lan thi dung khé‘ng cua tu dién
A. giam di 2 lan. B. tang 1én 4 1an. C. tang lén 2 lan. D. giam di 4 lan.

Cau 20. Khi tan s dong dién xoay chiéu chay qua doan mach chi chira cugn cam ting 1én 4 1an thi cam khang caa cudn
cam
A. giam di 2 lan. B. giam di 4 lan. C. tang 1én 2 lan. D. ting 1én 4 lan.
Cau 21. Cach phéat biéu nao sau day 1a khong ding ?
A. Trong doan mach chi chta tu dién, dong dién bién thién cham pham/ 2 so voi dién ap
B. Trong doan mach chi chtra cudn cam, dong dién bién thién cham pha 7/ 2 so véi dién ap
C. Trong doan mach chi chtra cudn cam, dién ap bién thién sém pha wt/ 2 so véi dong dién trong mach.
D. Trong doan mach chi chira tu dién, dong dién bién thién sém pha mt/ 2 so véi dién ép.
Cau 22. Khi mic mot tu dién vao mach dién xoay chiéu, né c6 kha ning  A. can tré dong dién xoay chiéu. B. ngin
can hoan toan dong dién xoay chiéu. C. cho dong dién xoay chiéu di qua mot cach dé dang.
D. cho dong dién xoay chiéu di qua, dong thoi ciing ¢ tac dung can tro dong dién
Céau 23. Phét biéu nao sau day 1 diang véi mach dién xoay chiéu chi chira cuon cam?
A. Dong dién sém pha hon dién ap mot goc n/2. B. Dong dién sém pha hon dién ap mot goc n/4.
C. Dong dién tré pha hon dién ap mot goc n/2. D. Dong dién tré pha hon dién 4p mot goc m/4.
Cau 24. Trén doan mach chi c6 dién trd va cudn cam thuan mac ndi tiép,
A. cudng do dong dién ludn tré pha 7/2 so véi dién p giira hai diu mach.
B. do léch pha giita cuong do dong dién va dién &p giira hai du mach ting khi tin sb ting.
C. cdng suat toa nhiét trén dién tro nho hon cong suat toa nhiét ciia ca doan mach.
D. dién &p giira hai dau dién trg tré pha hon dién ap giira hai dau cudn cam mot goc nhé hon /2.
Cau 25. Trong mach R,L,C mic ndi tiép, do léch pha gitta dong dién va dién ap giira hai dau doan mach phy thudc vao
A. céch chon gdc tinh thoi gian. B. cuong do dong dién hiéu dung trong mach.
C. dién &p hiéu dung gitra hai dau mach. D. tinh chét cua mach dién.
Cau 26. Phét biéu nao sao day la khong ding ?  Trong mach dién xoay chiéu khong phan nhanh khi dién dung cua tu

\ \ 1 .
dién thay doi va thoa man diéu kién @ = ﬁ thi A. dién ap hiéu dung gitra hai dau tu dién dai cuc dai.
B. cOng suit tiéu thy trong mach dat cuc dai. C. cuong do dong dién hiéu dung trong mach dat cuc dai.

D. cudng d6 dong dién dao dong cling pha véi dién 4p hai dau doan mach.
Cau 27. Phat biéu nao sao day 1a khong dang ?  Trong mach dién xoay chiéu khong phan nhanh khi dién dung cua tu

. . 1 .
dién thay doi va thoa man diéu kién @ = ﬁ thi A. dién &p hiéu dung gitra hai dau dién tr¢ dat cuc dai.
B. tong tré cua mach dién dat gia tri Ion nhat. C. cudng d6 dong dién dao dong cuing pha véi dién ap hai ddu doan
mach.

D. dién 4p gitra hai dau tu dién va cudn cam bang nhau.
Cau 28. Phat biéu nao sao day la khéng ding ? Trong mach dién xoay chiéu khong phan nhanh ta cé thé tao ra dién ap
hiéu dung

A. giita hai dau tu dién bang dién ap hiéu dung giita hai dau cuon cam.  B. giita hai dau cuon cam lén hon dién &p
hiéu dung giira hai diu doan mach. C. giita hai dau tu dién I6n hon dién &p hiéu dung gitra hai diu doan mach.

D. giita hai dau dién tro [én hon dién ap hiéu dung giita hai dau doan mach.
Céau 29. Cong thirc nao sau day khong ding dbi véi mach R LC néi tiép ?
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A U=U,+U_ +U.. B. U=Ug +U, +Ug. C.U:\/U§+(UL—UC)2 : D.U=U,+U, +U..
Céau 30. Cong thirc tinh tong tro cia doan mach RLC méc ndi tiép la:

A Z=\R*+(Z +Z.)* B.Z=\R*—(Z, +2.)* .C. Z=\|R*+(Z,-2.)?. D.Z=R+Z +Z..
Cau 31. Mach dién xoay chiéu gom dién tré R, cudén cam thuan c6 do tu cam L va dién tré r va tu dién co dién dung C
dugc mac noi tiép vao dién ap U =U,COSwt. Tong tré clia doan mach tinh theo cong thirc:

1 1
A.Z:\/R2+r2+(a)L——)2. B.Z:\/R2+(a)L——)2.
wC aC
C.Z=\/R2+(a)L+r)2+(i)2. D.Z=\/(R+r)2+(a)L—i)2.
wC wC
Cau 32. Mot doan mach R,L,C. Pt vao hai dau doan mach mét dién ap xoay chiéu U =U , cos wt . Biéu thic nao sau
L
day cho truong hop c6 cong huong dien? A, RLC = w. B. w?LC=1. C.R= c’ D.
olLC =R?.
Cau 33. Cong suat toa nhiét trung binh cua dong dién xoay chiéu dugc tinh theo cong thirc nio sau day?
A. P=U.Lsing B. P=u..cos¢ C. P=u.sing D. P=U.l.coso
Cau 34. Trong cac phuong an truyé”;n tai dién nang di xa bang dong dién xoay chiéu sau day, phuong an nao t6i wu ?
A. Dung dudng day tai dién c6 tiét dién Ion. B. Dung dong dién khi truyén di c6 gié tri 16n.
C. Dung dién ap khi truyén di c6 gia tri lon. D. Dung duong day tai dién cé dién tré nho.
Cau 35. Nhan xét nao sau day ve may bien ap la khong dung? ' ﬂ
A. May bién &p cd thé giam dién ap. B. May bién ap co thé tang dién ap.

C. May bién ap c6 thé thay doi tan s dong dién xoay chiéu. D. May bién &p c6 tac dung bién dbi cudong do dong dién.
Cau 36. Nguyén tic hoat dong ciia may phat dién xoay chiéu ba pha dua trén

A. hién tuong ty cam. B. tac dung cua dong dién trong tur truong. C. tAc dung cua tur truong quay. D. hién tuong
cam tng di¢n tu.

Céau 37. Phét biéu nao sau day la khong dung?

A. Cam Ging tir do ca ba cudn day gay ra tai tm stato ciia dong co khong dong bo ba pha, khi c6 dong dién xoay chiéu
ba pha di vao dong co c6 hudng quay déu. B. Cam tng tir do ca ba cudén day gay ra tai tdm stato cta déng co
khéong dong bo ba pha, khi c6 dong dién xoay chiéu ba pha di vao dong co c¢6 do I6n khong doi. C. Cam tng tir do
ca ba cuon day gay ra tai tim stato ciia dong co khong dong bo ba pha, khi c6 dong dién xoay chiéu ba pha di vao dong
co c6 phuong khong doi. D. Cam ing tir do ca ba cudn day gay ra tai tam stato cia dong co khong ddng bo ba pha,
khi c6 dong dién xoay chiéu ba pha di vao dong co ¢ tan s quay bang tin sé dong dién.

Céau 38. Uu diém cta dong co khong dong bo ba pha so voi dong co dién mot chiéu la

A. c6 toc do quay khong phu thudc vao tai. B. c6 chiéu quay khdng phu thudc vao tan s dong dién.
C. ¢0 hiéu suat cao hon. D. ¢6 kha nang bién dién nang thanh co nang.

Cau 39. bién ap tirc thoi gitra hai dau doan mach xoay chiéu 1a U =220c0s100zt(V). Bién 4p hiéu dung la
A. 220 V. B. 110\/5 V. C.1l10V. D. 220\/5 V.

Cau 40. Cuong d6 cia mot dong dién xoay chiéu cé biéu thic i = cos 100xt (V). Cuong do hiéu dung la
A.%A B.%A C.J2A D.1A

Céau 41. Bién ap tuc thoi gira hai ¢au doan mach xoay chiéu 1a U =220c0s1207t(V). Tan sb dong dién la
A. 120 Hz. B. 60 Hz. C. 100 Hz. D. 120x Hz.

Cau 42. Cudng do ciia mot dong dién xoay chiéu c6 biéu thic i = 0,5+/2 cos 100t (V). Chu Ki ctia dong dién la
A.0,02s. B.0,01s. C.0.2s. D.50s.

Cau 43. Mot khung day dn phang, hinh chix nhat gom 200 vong day quay trong tir truong déu c6 cam tng tr B=0,2 T
V6i toc do goc khong doi 40 rad/s, dién tich cua khung day S = 400cm?, truc quay caa khung vudng goc vai duong suc tir.
Gia tri cuc dai cua suét dién dong trong khung day bang A. 402 V. B.64 V. C. 3202V.
D.201./2 V.
Cau 44. Mot khung day quay déu quanh mot truc trong tir truong déu voi toe do goc @ = 150 rad/s. Truc Quay vudng goc
Vi cac duong suc tir. Tir théng cuc dai giri qua khung 12 0,5Wh. Suét dién dong hiéu dung trong khung c6 gia tri bang
A.65 V. B.754/2 V. C.37,52 V. D.75V.
Cau 45. Cuong d6 cia mot dong dién xoay chiéu cd biéu thac i = 2cos 120xt (V). Dong dién nay
A. c0 chiéu thay doi 120 lan trong 1's.  B. ¢0 tan s6 bang 50 Hz. C. c6 gid tri hi¢u dung bang 2A D. c0 gid tri cuc
dai bang 2/2 A
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Cau 46. Bt mot dién &p xoay chiéu cé u =120~/2 cos1007zt(V) vao hai ddu mot mach dién gom mot dién tro R ndi
tiép v6i mot bong dén 100 V- 100 W. Mudn dén sang binh thuong thi R ¢6 gié tri 1a bao nhiéu?

A.20 Q. B. 100 Q. c.10Q. D. 120 Q.
Cau 47. Cho dién 4p hai ddu mot mach dién 1a u = 110+/2 cos 100t (V). Viét biéu thirc cuong do dong dién tac thoi biét

cudng do hieu dung 1a 4 A va dién 4p som pha % véi cudng do dong dién: A. i =42 cos (100t - % ) (A).
B. i = 4cos ( 100nt + % ) (A). C. i = 4cos ( 100xt - % ) (A). D. i = 4./2 cos ( 100nt + 7/4)
(A).

Cau 48. Cho dong dién i = 2./2 cos ( 100xt + % ) (A) chay qua mot doan mach dién. Viét biéu thirc dién &p ¢ hai dau
mach biét dién &p cuc dai 1a 120 V va dién ép tré pha % véi cuong d6 dong dién qua mach:A. u = 120 /2 cos (100xt +
7T 7T

3 ) (V). B. u =120 cos (100t - 3 ) (V). C.u=120 cos (100xt

B} % ) (V) D. u =120 cos (100xt + % ) (V).

Cau 49. bién ap tac thoi gitta hai dau mot dién tro R = 100 Q 1a u = 180 cos (100xt)(V). Biéu thirc cuong d6 dong dién
qua dién tro la

A.i=1.8cos (100xt + %)(A). B.i=1.8 /2 cos (100nt)(A). C.i=1.8./2 cos (100xt -
%)(A). D.i=1.8 cos (100mt)(A).

Cau 50. Cho dong dién i = 1,2 /2 cos ( 100t + % ) (A) chay qua mot dién tré R = 5 Q. Biéu thuc diép &p tic thoi ¢ hai
dau R la
A.U=6./2 cos (100xnt) (V). B.u=6cos (100xt + %) (V). C.u =6 f2cos ( 100xt +

% ) (A). D. u= 6cos ( 100mt) (V).

Cau 51. O hai ¢au mot cuon day thuan cam L = % H c6 mot dién ap xoay chidu u = 60+/2 cos (100xt) (V). Biéu thirc
cuong d6 dong dién qua mach la

A. i =2 cos (100t + %)(A). B.i=2 /2 cos (100nt )(A). C.i=2 /2 cos (100t - %)(A). D.i=2 /2 cos (100xt

+ %)(A).
1
3r

thoi & hai diu cuon day la A.u=160 cos ( 120mt + 2?”) (V).  B.u=160 /2 cos ( 120xt + 2?” ) (V).

C.u =160 /2 cos ( 120xt + % ) (V). D. u = 160 cos ( 120xt - 2?”) V).

Cau 52. Cho dong dién i = 4 cos ( 120xt + % ) (A) chay qua mét cudn day thuan cam L = H. Biéu thurc diép &p tic

Céau 53. O hai dau mot cusn day thuan cam L = % H c6 mot dién ap xoay chiéu u = 120/2 cos (100xt + %) (V). Biéu

thirc cuong do dong dién qua cudn cam 13 A.i=2 2 cos (100mt )(A). B.i=2 2 cos (100t - %
)(A).

C.i=2cos (120nt + %)(A). D.i=2 /2 cos (100xt + %)(A).
Céau 54. Mac tu dién c6 dién dung C = 12__3 F vao diép 4p u = 40./2 cos (100xt )(V). Biéu thirc cuong do dong dién qua
tuCla "

A. i =2 cos (100xt + %)(A). B. i = /2 cos (100mt + %)(A). C.i= /2 cos (100xt - %)(A). D. i = 2 cos (100xt
)(A).
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104

Cau 55. Cho dong dién i = /2 cos ( 120nt + % ) (A) chay qua mot tu dién c6 C = on uF. Biéu thirc dién &p tic thoi o
y/a
haiddutuCla  A.u =10 cos ( 120xt + % ) (V). B.u =10 /2 cos ( 120nt) (V).
C. u=104/2 cos ( 120nt - % ) (V). D. u =10 cos ( 120xt - % ) (V).

Cau 56. Cho dong dién i = 4 cos ( 100zt + % ) (A) chay qua mét dién tro R = 20 Q. Tinh nhiét lugng toa ra trén dién tro

R trong thoi gian 10 phat ? A. 96 KJ. i B. 480 J. ~ C.48KJ.  D.960J.
Cau 57. Mot doan mach X chi chira mét trong ba phan tir: hoac R hoac L hoac C. Biét biéu thie dién ap & hai dau mach
va cuong d6 dong dién qua mach la u = 100/2 cos (100xt )(V), i = 2,5./2 cos (100xt + %)(A). Phan tir X 1a gi va co
gia tri la bao nhiéu ?
-3
AR, 40 Q. B.L, 24H, c.c, 107 D.L, ——H
Cau 58. Mot doan mach X chi chira mét trong ba phan ti: hodc R hoic L hoic C. Biét biéu thuc dién &p ¢ hai dau mach
va cuong do dong dién qua mach la u = 100/2 cos (100xt + 7)(V), i = 2,5/2 cos (100xt + %)(A). Phan tir X 1a gi va
c6 gia tri la bao nhiéu ?
03 1 0,4

AR, 40 Q. B.c 10 g C.L ——H D.L —2H.
A 407 V4

Cau 59. Hi¢u dién thé xoay chiéu cd biéu thic: y =100+/2 cos120st (V). Tan sb ciia HDT la
A. 120 7 (Hz). B. 60(Hz). C. 1007 (Hz). D. 50(Hz).
Cau 60. Cuong do dong dién trong mach dién xoay chiéu c6 dang j = 2\/5(;051007;'[ (A). Cuong do hi¢u dung trong

mach la
A. 2,83A. B. 2A. C. 4A. D. 1,41A.

Céau 61. Cudng do dong dién trong mot doan mach ¢ biéu thuc: i = 5,/2 sin(100xt + 7/6) (A). O thoi diém t = % (s),

CDBDD trong mach c0 gid tri A.-5./2 A, B.25.2A. C.0. D.5,/2 A.
Cau 62. Mot thiét bi dién xoay chiéu c6 ghi trén thiét bi 1a 100 V. Thiét bj d6 chiu duoc HPT ttc thoi tdi da 1a
A.100,/2 V. B. 100 V. C. 200 V. D.50./2 V.
Cau 63. Trong 2s, CBDD xoay chiéu ¢6 tan s6 f= 50 Hz doi chieu may lan? ‘
A. 100 lan. B. 50 lan. C. 200 lan. D. 25 lan.

Cau 64. Mot khung day dn quay déu trong mot tir truong déu c6 cam tng tir g vudng goc truc quay cua khung véi van
. . . . . 10 _ . .
toc 150 vong/phut. Tir théng cuc dai giri qua khung la — (Whb). Suat dién dong hiéu dung trong khung la
T

A. 25V. B.25./2 V. C.50 V. D.50./2 V.
Cau 65. bt vao hai dau mot tu dién mot higu dién thé xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung U khong doi va tan so fu thi cuong
d6 hiéu dung qua tu la I.. P& cuong do hiéu dung qua tu bang I, thi tan s6 cia CBDD phai bang

| ,

A f,=ft B, f,= 1,2 . f=—z D, = f12
I2 fl Il fl I1

Cau 66. Mach dién ndi tiép gdm R = 50 Q, cudn day thuan cam L = 0.159 H. Hai diu mach c6 HDT la u =141sin314 t
(V). Téng tré ciamach ~ A. 50,2 Q. B. 100 Q. C.200Q. D.50Q.
Cau 67. Cho mot doan mach dién AB gém R ndi tiép vai cudn L thuan cam. Hiéu dién thé hiéu dung Ur = 30V, UL =
40V. Higu dién thé giita hai dau doan machla ~ A. U,, =50V. B. U, =35V. C. U, =10V.

D. U,, =70V.
Cau 68. Mach dién ndi tiép gdm R = 50 Q, cudn day thuin cam L = 0.159 H. Cuong d6 dong dién chay trong mach c6
biéu thuc: i = 2cos(314 t - 1/3(A). Biéu thirc u la A.u=100./2 cos(314 t-n/12) (V). B. u =100./2 cos(314
t-n/3) (V).

C. u =100 cos(314 t + n/12) (V). ‘ o D. u =100 cos(314 t - n/12) (V).
Cau 69. Cho mot doan mach dién AB gom R noi tiép vai tu dién C. Hiéu dién thé hiéu dung Uag = 200V, Ur = 160V.
Hiéu di¢n thé giita hai dautu diénla A, U, =180V.  B. U, =40V. C. U, =360V. D.
U, =120V.
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5 ‘ ‘
Cau 70. Bat mot HDT u = 120,/2 cos(100 7 t - %) (V) vao hai ddu mach dién gdm dién tré R = 30Q va tu dién c6 dién

3

L s . 53
dungC = ii,uF mac noi tiép. Biéu thirc CBDD qua mach la A.i=24.[2 cos (10072"[ —ﬁj (A).
V4

53 53
B.i =247 cos| 1007t + - |(A).  C.i=02410 cos| 1007t —>>% | (A). D.i = 0,240 cos| 1007t + >
60 180 180
(A). ‘ : o ‘ _
Cau 71. Mach dién gom cuon day thuan cam L = 0.318 H va tu dién C = 63,6uF ndi tiep. HDT hai dau mach c6 tan s6 f =
50Hz. Tongtrs  A.141Q. B.50Q. C. 100 Q. D.50./2 Q.
5 0,7 L s .
Cau 72. Mach R,L,C gdm R =40 Q, L =—— H, C = 31,8uF. Hiéu dién thé hai ¢ddu mach U = 100 V, f = 50Hz. Tong tro
T
A. 50Q. B. 70Q. C.50.2 Q. D. 100 Q.
L - 2 L s
Cau 73. Cho mach dién xoay chicu gom dién tr6 R =100Q), tu dién C = 10 F va cuon cam L = — H mac noi tiép. Pat
T V4
vao hai dau mach mot HDT xoay chiéu u = 200c0s1007t (V). Cudng d6 dong dién hiéu dung trong mach Ia
A.0,5A. B. 2A. C. 1,4A. D. 1A.

Cau 74. Poan mach xoay chiéu gom R = 40Q, Z = 20Q, Zc = 60Q mac ndi tiép. Dit vao hai dau doan mach mot HDT u
= 240,/2 cos100nt (V). Cudng do dong dién tic thoi trong mach 1a
A. i =34/2 cos100mt (A). B. i = 6cos(100xt + 1/4) (A). C. i = 6cos(100mt - w/4) (A). D. i = 34/2 cos(100nt - m/4)

(A).
Cau 75. Mach dién ndi tiép gom R = 50 Q, cudn day thuan cam L = 0.159 H. Hai dau mach c6 HPT 1a u = 141sin314 t
(V). Cong suit tiduthy  A.100,/2 W. B. 100 J. C.200W.  D.100W.

Cau 76. Hiéu dién thé xoay chiéu gitra hai dau mach dién 1a u=200./2 cos(100xt - %) (V) va CPDD qua mach lai=2

/2 cos(100xt + %) (A). Cong suét tidu thu cua doan mach bang bao nhiéu? ~ A. 800 W. B. 400 W. C. 100

W. D. 200 W.
Cau 77. Cho mot doan mach dién xoay chiéu AB gém R,L,C mac ndi tiép. Biét HDT hiéu dung giira hai dau doan mach
la Uag = 220,/2 VV, R=100Q v& o thay d6i dugc. Khi o thay ddi thi cong suat tiéu thu cuc dai ciia mach c6 gié tri 1

A. 200 W. B. 968 W. C. 100./2 W. D. 100W.
Cau 78. Mot doan mach X chi chira mot trong ba phan tir: hodc R hoic L hoic C. Biét biéu thire dién 4p & hai dau mach
va cuong do dong dién qua mach la u = 100./2 cos (100xt + 7i/3)(V), i=2,5+/2 cos(100xt+ ni/3)(A). Phan tir X 12 gi va c6
gia tri la bao nhiéu ?

0,4 1

-3
AR, 40 Q. B.L 22H. c.c 07 D.L, —H

Cau 79. Poan mach gom dién trd R = 200 Q ndi tiép vai cudn thuan cam L = % H, dit vao hai dau mach dién ap u =

400+/2 cos (100xt ) (V). Dién &p hiéu dung & hai dau dién tro R va hai dau cudn cam la A. Ur =400V, U.=400V.
B. Ur =400./2 V, UL=4002 V. C.Ur =200 /2 V, UL=200+/2 V. D. Ur = 200 V,

U.=200V.

Cau 80. Bat mot dién ap xoay chiéu u = 2204/2 cos (100xt)(V) vao hai dau mot doan mach gom R = 40 Q ndi tiép Vi

mot cuon day thuan cam L = %H. Biéu thirc cuong do dong dién tic thoi qua mach 1a A, i =5,5/2 cos ( 100t )

(A). B.i=5,5cos ( 100mt - % ) (A). C.i=55.2
T - T

cos ( 100t + T ) (A). D.i=5,542 cos (100nt - T ) (A).

— 1 = \ Y n ’ _
30007 F, dat vao hai dau mach dién ap u=120 cos

(100xt ) (V). Bién &p hiéu dung & hai dau dién tré' R va hai dau tu C Ia A.Ur=30V,Uc=30V. B. Ur
=30 2V, Uc=30.2 V. C.Ur=60V,Uc=60V. D.Ur=60.2V,Uc=602V.

Cau 81. Poan mach gdm dién tré R = 30 Q néi tiép véi tu dién C =
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1 Ko 4o K ,u ~ X N _ 0,2 \ “ A , \ = e
50007 F ndi tl‘ep véi cuon thu‘an camL = - H, dong di¢n tuc thoi qua mach cd dang
i =0,5 cos 100 xnt (A). Bién &p hiéu dung & hai dau tu C va hai dau cuén cam la

A.Uc=125V,UL.=5V. B.Uc=25V,UL=10V. C.Uc=125.2V,U =52 V.D.Uc =252V, U=

1042 V.

Cau 83. Poan mach gom ty C =

Céau 82. Poan mach gém tu C =

1 P . A 0,2 .
———— F ndi tiép vaéi cudn thuan cam L = — H, d¢ ién tuc the 5
50007 oi tiep véi cudn thuan cal - , dong dién tuc thoi qua mach co6 dang

i = 0,5 cos 100 xt (A). Biéu thirc dién &p tic thoi ¢ hai ddu mach diénla  A. u = 15 cos (100xt + %) (V). B.u=15
J2 cos (100mt +%) (V).

C.u=15 /2 cos (100t - %) (V). D. u = 15 cos (100xt - %) (V).
Cau 84. Néu diit vao hai dau cuon day mot higu dién thé mot chiéu 15V thi cuong do dong dién trong cuon day 1a 0,5A.
N€u dét vao hai dau cuon day mot hi¢u dién the xoay chieu c6 co gia tri hi¢u dung la 15V thi cuong d hiéu dung cua
dong dién qua cudn day 1a 0,3A. Dién tro thuan va cam khang caa cudn day co gié tri la:

A.R=30Q,7Z =50Q. B.R=75Q,Z.=50Q. C.R=30Q,7Z_ =40 Q. D.R=30Q,7Z.=24 Q.
Céau 85. Cho doan mach xoay chiéu R, C méc ndi tiép. R =100Q, U, =1,5U, tan s caa dong dién xoay chiéu f =
50Hz. Téng tro cua mach va dién dung cia tu cd gia tri nao sau day?

-3 -4 -2 -3
A.C:£F;Z=18OQ. B.C:10 F:Z =141Q. C.C=lo F;Z=101Q2. D.C:£F;Z=112§2.
15z T 7 157 o7
Cau 86. Mach RLC ndi tiép. Biét Ur = 60 V, UL = 100V, Uc = 20V. Dién &p hiéu dung gitra hai dau toan mach la:
A. 100V. B. 180V. C. 140Vv. D. 20V.

Cau 237. Trong doan mach ¢d R,L,C méc ndi tiép, tan s dong dién bang 50Hz, cuon day thuan cam c6 L=0,2H.
Muon c¢6 hién tugng cong hudng dién xay ra trong doan mach thi dién dung cua tu la

-4 -3 -4 -3

A 219 B.c= 210" cc=10"F p.c=10 ¢

2 o 27 272

~ Ze -k , _ _ 0,4 _ 10_3 2 aen Y N PN

Cau 88. Poan mach noi tiep cO R =50 Q, L = — H, C= == F. bé dién ap hai dau doan mach cung pha vagi dong
T

dién thi tan s6 cua dong dién phai c6 gia tri la A. 25 Hz. B. 100 Hz. C.75Hz.  D.50Hz.
Cau 89. Pién ap hai dau doan mach R, L, C mac ndi tiép 1a u = 200+/2 cos (100xt - 7/3) (V) va cudng do dong dién qua
doan mach 1ai = /2 cos 100xt (A). Cong suat tiéu thu ciia doan mach bang ~ A. 100 W. B. 141 W. C. 143

W. D. 200 W.
Cau 90. Mot doan mach xoay chiéu gom dién tro thuan, cudn thuan cam va tu dién méc néi tiép. Dién ap hiéu dung trén
cac phan tir ni trén lan luot 1a: 40V, 80V, 50V. Hé sb cong suat cua doan mach bing

A.0,8. B. 0,6. C.0,85 D. 0,71.
Cau 91. Mach dién ndi tiép gom R = 100 Q, cudn thuan cam L va tu dién c6 dién dung C thay d6i. Mac mach dién vao
nguén 220 V - 50Hz. Diéu chinh C dé cudng d6 hiéu dung c6 gia tri cuc dai. Cong suat caa mach 1a

A. 220 W.  B.242W. C. 440 W. , D 484 W.
Cau 92. Mach dién RLC noi tiep dugc mac vao mang dién 100 V - 50 Hz. Cho biét cdng suat cua mach dién 12 30 W va
hé s6 cong suat 1a 0,6. GiatriciaR la  A. 120 Q. B. 330 Q. C.60 Q. D. 100 Q.
Cau 93. Cho dong dién xoay chiéu i = 2/2 cos2xaft (A) qua mot doan mach AB gom R = 10 Q, L, C néi tiép. Cong sut
tidu thu cua doan mach AB bang A. 20 W. B.80 W. C.200W. D.40W.
Cau 94. Cho dong dién i = 2 cos 100xt (A) chay qua mot doan mach gom cudn thuan cam L = % H va tu dién C =
-3, . .
10" F méc néi tiép. Cong suét tidu thu caa doan mach bing  A. 50 W. B.100W. C. 200 W.
T
D. 0.

Cau 95. Méy bién ap c6 s6 vong cua cudn so cap l1a 500 vong, cudn thir cip 250 vong, dién ap hiéu dung ¢ hai dau cuon
so cap la 110 V. Hoi dién ap hiéu dung & cudn thir cap dé ho la bao nhiéu ?

A.2200V. ) B.55V. ) C.220V. D.55 V.
Cau 96. May bién ap c6 so vong cua cudn so cap la 250 vong, cuon thir cap 5000 vong, cuong d6 hiéu dung qua cudn so
cap la 4A. Hoi cuong do hiéu dung trong cudn tha cap 1a bao nhiéu ? A. 0,8A B.8A C.0,2AD.
0,02A

Cau 97. May bién ap c6 s6 vong ciia cudn so cap 1a 2000 vong dugc mic vao mang dién xoay chiéu ¢ tan sb 50 Hz.
Cuong d6 hiéu dung qua cudn so cap la 2 A va cudn thir cap la 10A. S6 vong day caa cudn thir cap la
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A. 200 vong. B. 4000 vong. C. 400 vong. D. 10000 vong.
Cau 98. Mot may tang thé c6 sé vong day cua hai cuon day 1a 1000 vong va 500 vong. MAc cudn so cip vao mang dién
110 V - 50 Hz. Dién &p gitra hai diu cudn thir cap c6 gia tri hiéu dung va tan sé la

A.55V ;25 Hz. B. 220 V; 50 Hz. C. 55 V; 50 Hz. D. 220 V; 100 Hz.
Cau 99. Mot may phat dién xoay chiéu c6 cong suat 1000kW. Dong dién nd phat ra sau khi ting thé 1én 110kV duoc
truyén di xa bang mot day dan c6 dién tro 20Q. Pién nang hao phi trén duong day 1a:

A. 6050W. B. 5500W. C. 2420W. D. 1653W.
Céau 100. DPién nang dugc truyén tir mot méy bién thé & A téi may ha thé ¢ B (noi tiéu thy) bang hai day dong c6 dién tro
tong cong 1a 50Q. Dong dién trén duong day la | = 40A. Cong suit tidu hao trén duong day bang 10% cong suat tiéu thy
& B. Cong suat tiéu thu 6 B 1a: A, Pg = 8KW. B. Ps = 80kW. C. P = 800W. D. Pg =
800KW.
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CHUONG IV. DAO PONG BIEN TU. SONG PIEN TU

A
1.

2.

CHU BE 1: MACH DAO PONG

TOM TAT LY THUYET: S C
Mach dao dpng: gom cudn cam c6 do ty cam L mac noi }iép voi tu dién C thanh mach dién kin. +11-
Mach dao dong ly tuong 1a mach dao dong co dién tro bang khong L

Céc biéu thirc: 4
+« Biéu thirc dién tich Gia st trong mach dao dong c6 dién tich & ban tu dién bién thién theo biéu

thic:|g = Q, cos(a)t+go)(C) (4-1)

% Biéu thirc di¢n ap giira hai tu dién:
_q9_9
Cc

cos(a)t+(p) Uocos(a)t+(p) (V) voi Uoz% hay Q,=CU, (4-2)

% Cuodng d9 dong dién qua mach la: i =q'(t) =1, cos(at + @+ %) (A) ((4-3)

1 Lz
Voi: ; W= ﬁ goi 1a tan s6 goc cua mach dao dong.

Nhdn xét: Dién tich q cua mot ban tu dién va cwong do dong dién i qua mach dao dong bién thién diéu hoa theo

thoi gian; i som pha % s0 VOl q va u, q cung pha voi u

- -
Dinh nghia dao dong dién tir twr do : Su bién thién diéu hoa cta cuong do dién truong E va cam ung tir B ( hoac
cua dién tich q va cuong do dong dién i ) goi 1a dao dong dién tir tw do trong mach dao dong
Chu ky va tan soé riéng cua mach dao dong -

Tansd goc | = 1 — chukyrieng: |T=27JLC| ; tnsériéng |f = _t (4-4)
JLC 274JLC
Ning lwong dién tiv : Tong ning liwong dién trieong trong tu dién va nang leong tir trieong trong cudn cam goi la
nang luwong dién tir

Nang lugng dién truong(tap trung & tu dién)

Nang lugng tir truong(tap trung & cudn cam)

Nang luong dién tir cia mach LC li tudng ludn bao toan.

Tong nang heong dién truong va tir truong ciia mach dao dong la mét sé khéng déi. Néu khong c6 sw tiéu hao
nang lwong thi nang lwong dién tir trong mach sé duoc bdo toan.

Nang lugng dao dong dign tur: E=FE_ +E;

a. Nang lugng dién truong: |E. =

chay:

lq—_lQ—écosz(wt+(p)=Ecosz(a)r+(p)
2C 2C

b. Nang lugng tur truong: |E, = %Li2 = %La)sz sin® (ot + Q)= Esin® (ot + 0); % =Lw’
=%L 2QO2 = %%g = const
E, = ; QC C;]O bién thé€ cuc dai
E, = %Lanj:%LI;: Cudng do dong dién cuc dai

AN . -4 A A N I I — , A
Ning lugng dién va nang lugng tir cua mach bién thién tuan hoan voi | f'=2f (|1, _T cua dao dong.

2

Mach dao déng LC Ii tuong thuc hién dao dong dién tiv. Khodang thoi gian, giita hai lan lién tiép, nang lwong dién trieong
trén tu dién bang nang luong tuir truong trong cudn day.
Khi nang lugng dién truong trén tu bang nang lugng tir trudng trong cudn cam, ta co:

1 19> 1(1Q? V2
W, =W, == W hay 28 _1/1% —1Q, 22
= EN R 2[2 c )T 9755
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. 2 .
Véi hai vi tri li d6 q = £Q, 7 trén truc Oq, twong ung vai 4 vi tri trén

\ \ , C LN . A e, T
dudng tron, céac vi tri ndy cadch déu nhau bdi cac cung E .

C6 nghia 13, sau hai lan lién tiégp W, = W, , pha dao dong da bién thién

duogc mot luong 1a T _ 2n PN T . Pha dao dong bién thién duoc 2n sau
2 4 4
thoi gian mét chu ki T.
Tom lai, cir sau thoi gian T ndng lwong dién lai bang nang lugng tir.
4

R0
%

B. CONG THUC MO RONG-PHUONG PHAP:

Q | L
a) U, :EOZEOZCOLIO = loy[ < hay I,v/L =U,NC
(4-5)
b) Ghép phén tir:
. [LC,—>f .
e Mach dao dong gom néu L(C,ntC,) thi:
LC, —> f,
i 1,1 _ GG,
Cnt Cl CZ 1 " 1C1 +1CZ (4—6)
fn§=f12+f22 = —2:—2+—2 = 0t — Alﬁz
T T 2 AL+ A
. [LC,—>f .
e Mach dao dong gom néu L(C,//C,) thi:
LC, —> f,
C,=C, +C,
1 1 1 (4-7)
?:F—’_F = T/IZ =T12+T22 = /1// :ﬂﬂf'F/lzz
v h 2
R 32 u2 +2 q2
c) C6 thé sir dung cdc cong thirc djc lgp véi thoi gian: |—2+le hay |—2+—2:1; (4-8)
0 0 0 0

e Thoi gian dé tu phong hét dién tich 1a -%

e Thoi gian tir lic Imax dén lac dién ap dat cyc dai 1a -%
C. BAITAP:
BAI TAP TU LUAN :
Vidu 1 : cuong do dong dién tirc thoi trong mach dao dong LC ¢6 dang i = 0,02c0s2000t (A) .tu dién c6 dién dung
5uF

.Tim d0 ty cdm cua cudn day .

1

1
27VLC 2742107210

Vi du 2 : Mot khung dao dong c6 cudn day ¢ hé s6 tu cam L = 5 H va tu dién ¢6 dién dung C = 5.10°F. Dién dp cuc dai
trén hai ban cta tu dién 1a 10 V. Hay tim:
a/ Chu ki dao dong dién tir trong khung.
b/ Nang luong cua khung dao dong.
Bai gidi : a/ Chu ki dao dong dién tlr trong khung :

T =27+LC =27+5.5.10° = 7.10%s

b/ Nang luong ciia khung dao dong:

W= %c:ug %5.106.102 =2,5.10"*(J)

=2516460,605Hz

Bai gidi : Tan so goc cua mach dao dongla f =

Vi du 3 : Cuon cam ctia mot mach dao dong c6 do tw cam 3mH. Tu dién trong mach 1a tu dién xoay c6 dién dung c6 thé
bién thién tir 12pF dén 1200pF. Hoi tan s6 dao dong riéng ctia mach c6 thé thay déi trong khodng nao?
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KIEN THUC CO BAN:
Céau 1. Mach dao déng dién tir diéu hoa LC ¢6 chu ky
A. phu thugc vao L, khong phuy thude vao C. B. phu thudc vao C, khong phu thude vao L.
C. phu thudc vao ca L va C. D. Khong phy thudc vao L va C.

Cau 2. Goi | la gia tri dong dién cyc dai, U, la gia tri hiéu di¢n thé cuc dai trén hai ban tu trong mot mach dao dong
LC. Chon cong thuc ditng lién hé gitta |, va U:

A U, =1,4/LC B. Uozlo\E ol =U, | D. 1, =U,JLC

L
Cau 3. Mach dao dong dién tur diéu hoa gém cudn cam L va ty dién C. Khi tang d0 tu cam cta cudn cam 1€n hai lan va
giam dién dung cua ty dién di 2 lan thi tan s6 dao dong cua mach

A. khong doi. B. tang 2 lan. C. giam hai lan. D. ting 4 1an
Cau 4. Nguoi ta dung cach nao sau day dé duy tri dao dong dién tir trong mach voi tan s riéng clia no ?
A. Bt vao mach mét dién ap thé X0ay chiéu. B. bat vao mach mot hiéu dién thé khong doi.

C. Dung méy phat dao dong dién tir diéu hoa véi cac thong sé phu hop.
D. Tang thém dién tré ctia mach dao d(f)ng.‘ )
Cau 5. bg 1éch pha gilra dong dién xoay chicu trong mach LC va dién tich bién thién trén tu la:

AT B. 7 o 7A D. 7/,

Cau 6. Tan s6 gdc cua dao dong dién tur ty do trong mach LC ¢o dién trd thuan khong dang ké dugc xac dinh béi biéu
thire :

A.a)zlx/ﬁ. &a)zi. C.a):;. D.a)zz—ﬁ
T JLC JLC

Cau 7. Chon phat biéu ditng vé& mach dao dong.

A. Mach dao dong gém mot cudn cam, mot dién tré méc song song v&i mot tu dién.

B. Ning luong dién tir toan phan ciia mach dao dong bién thién diéu hoa.

C. Néu dién dung cua tu dién trong mach cang nho thi tan s dao dong dién tir cang 16n.

D. Néu do tu cam ctia cudn déy trong m,ach cang nho thi chu ki dao dong dién tir cang 1on.
Cau 8. Mach dao dong dién tir LC 1i tudng gém cudn cam thuan c6 do tu cam 1 mH va tu dién c6 diién dung 0,1 puF. Dao
dong dién tr rién cua mach cé tan s goc

A. 3.10° rad/s. B. 2.10° rad/s. C. 10° rad/s. D. 4.10° rad/s.
Céu 9. Trong mach dao déng LC, néu tang dién dung cua ty dién 1én 12 lan va giam d0 ty cam cia cudén cam thuan
xuéng 3 1an thi tan sb dao dong cia mach

A. Giam 4 lan. B. Tang 4 lan. C. Giam 2 lan. D. Tang 2 lan.
Cau 10. Ty dién ciia mot mach dao dong la mot tu dién phfmg.Khi khoang céch giltua cac ban tu tang 1én 2 14n thi tan sb
dao dong riéng ctia mach

A. Tamg 2 lan. B. Téng \/5 lan. C. Giam 2 lan. D. Giam \/5 lan.
Cau 11. Mot mach dao dong gém mdt cudn cam thuan L va mét tu dién co dién dung C. Néu mic thém mot tu dién co
dién dung 3C song song vdi tu dién trong mach thi chu ki dao dong ctia mach sé&

A. Ting 2 lan _B.Tang 4 lan, C.Giam2lan. D. Gidgm 4 lan.
Cau 12. Mot mach dao dong gom tu dién mac véi cudn day co6 101 sat. Neéu rat 161 sat ra khoi cudn day thi tan so dao dong
dién tu trong mach s€ A. Khong doi. B. Giam.C. Tang. D. Khong xéc dinh dugc.
Cau 13. Phat biéu nao dudi day diing ? Trong mach LC, dai lugng bién thién tuin hoan véi chu ki T =7z+/LC Ia

A. Dién tich q cua mot ban tu dién. B. Cuong d dong dién trong mach. .

C. Hiéu dién th¢ giira hai dau cudn cam. D. Nang lugng tir trrong trong cudn cam thuan.

Cau 14. Trong mach dao dong dién tir, cac dai lugng dao dong diéu hoa déng pha véi nhau la

A. Dién tich cia mot ban tu dién va hiéu dién thé gilra hai ban tu dién.

B. Cuong d6 dong dién trong mach va dién tich ctia ban tu dién.

C. Nang luong dién truong trong tu dién va cuong do dong dién trong mach.

D. Néng lugng tir truong ciia cudn cdm va nang lugng dién truong trong tu dién.
Céau 15. Mach dao dong gém cuon cam L =2 mH va mdt tu xoay Cx . Tim gia tri cta Cx dé chu ky riéng ctia mach la
T=1us.

A. 12,66mF B. 12,66 uF C. 12,66 pF D. 12,66F

Céu 16. Tim cau phat bleu sai vé mach dao dong LC.
A. Tai moi thoi diém, tdng cua ning luong dién trudng va ning luong tir truedng 1a khong dbi.
B. Tén sb dao dong cia mach chi phu thugc dac tinh ctia mach dao dong.
C. Ning luong dién tir toan phan gdm ning luong dién trudng & tu dién va ning luong tir trudng & cudn cam.
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D. Ning luong dién truong va ning luong tir trudg & cudn cam bién thién tudn hoan cing tan sd v6i dong dién trong
mach.
Cau 17. Hiéu dién thé gitra hai ban tu dién va cuong d6 dong dién trong mach dao dong la hai dong diéu hoa.

A. Clng pha. B. Nguoc pha. C. Léch pha nhau % : D. Léch pha nhau % .

Cau 18. Chon phat biéu sai vé nang lugng dién tir truong tronh mach dao dong LC.
A. Ning lugng dién trudng tap trung chu yéu giira hai ban ty dién.
B. Ning lugng tir truong tap trung cht yéu bén trong cudn cam.
C. Nang luong dién trudng va nang lugng tir trudng blen thién dong pha.
D. Ning luong dién truong va tir truong bién thién tuin hoan véi ciing tan sd.
Céu 19. Chu ky dao dong dién tir tur do trong mach LC duogc xac dinh boi biéu thuc nao sau day ?

L C Vs
A.T=27r1/— B.T=7r1/— C.T= D.T=2z+vLC
C L \2LC

Cau 20. Mach dao dong dién tir diéu hoa gdbm cudn cam L va tu dién C, khi ting dién dung ciia tu dién 1én 4 1an thi chu
ky dao dong cua mach . X .
A. tang l1én 4 lan. B. tang 1én 2 lan C. giam di 4 lan D. giam di 2 lan.

Qéu 21. Mach dao dong LC gdm cudn cam c6 d6 ty cam L =2 mH va ty dién co6 dién dung C = 2 pF, (liy 7% =10). Tan
s0 dao dong ctia mach la:
A f=25Hz B.f=2,5MHz C.f=1Hz D.f=1MHz
Cau 22. Mach dao dong LC c6 dién tich trong mach bién thién diéu hoa theo phuong trinh g = 4¢0s(27.10*t) .C
Tén s6 dao dong ctia mach la:

A . f=10Hz B.f=10 KHz C.f=2r7Hz D.f=2x7 KHz
Céau 23. Mach dao dong dién tur gém tu dién C = 16 nF va cudn cam L =25 mH. Tan s6 gdc dao dong ctia mach la:
A. =200 Hz B. =200 rad /s C. »=5.10" Hz D. ®=5.10" rad/s
. N \ 2 0,8 R
Céu 24. Tan s6 riéng ciia mach dao dong gom cuopn cam L=—mH vaty C=— uF la:
T T
A. 25 kHz B. 15 kHz C.7,5kHz D. 12,5 kHz

C@u 25. Mot mach dao dong gém mot tu di@n CQ tu dién C bién thién va mot cudn cam c6 d6 tu cam L cling bién thién.
biéu chinh cho L =15 mH va C = 300pF. Tan s dao dong ctia mach nhan gia tri ndo trong cac gia tri sau ?

A.f =7,5026 kHz i B.f =57,026 kHz Qf =75,026 kHz D.f =750,26 kHz
Cau 26. Mach dao dong dé chon song cia mot méy, thu thanh gdbm m@t qu(f)n day c6 do tu cam L = 1,76 mH va mot tu
dién co dién dung C = 10pF. Mach dao dong trén bat dugc soéng co6 tan so dao dong la bao nhiéu ?

A. 0,8.10°Hz B. 10°Hz C.1,2.10°Hz D. 1,4.10°Hz
Cau 27. Mach dao dong gém mot tu dién va mot cudn cam thuan c6 do tw cam L =0,1 mH . Biéu thirchiéu dién thé,

gitra hai dau ty dién 1a u=16 COS(2.106 t)(V ) . Biéu thirc ctia dong dién trong mach 1a:

. 6 . 6
A, i=0,4c0s(2.10°t-7/ ) (A) B. i=—0,4c0s(2.10°t ) (A).
C. i1=0,08c08(2.10°t )(A). D. i=0,08c0s(2.10°t +7/ }(A
Cé}u 28. Cuong d6 dong Qién trong mot mach dao dong bién ddi vé6i tan sd 1a f. Nang lugng dién truong trong tu dién
bién thién tuan hoan vgitans6  A. f/2. B.f. C. 2f. D. 4f.

Cau 29. Cuong d6 dong dién tirc thoi trong mach dao dong LC c6 dang I= 0,02 sin 2000t (A). Tu dién trong mach co
dién dung 5 uF . BJ ty cam cua cudn cam la

A. L =50 mH. B.L=50H. C.L=5.10%H. D.L=5.10"%H.
Céu 30. Mot mach dao dong gom cudn cam L va tu dién C =0, 2uF . Mach c6 tan so dao dong riéng 500Hz, hé so tu
cam L c6 gia tri: A.03H B.04H C.05H D.1H

Cau 31. Mot mach dao dong dién tir LC gdm cudn day thuan cam c6 do tu cam L khong dbi va tu dién co dién dung C
thay dbi dwoc. Biét dién tré ciia day din 1a khong dang ké va trong mach c6 dao dong dién tir riéng. Khi dién dung c6 gia
trj C1 thi tAn s dao dong riéng ciia mach 1a fi. Khi dién dung c6 gia tri C; = 4C; thi tin s dao dong dién tir riéng trong
mach la: A. fo = 4f, B. f, =fi/2. C.f,=2f; D.f,=f/4
Cau 32. Mubn ting tan s6 dao dong riéng mach LC 1én gap 4 lan thi:

A. Ta tang dién dung C 1én gp 4 1an. B. Ta giam do tu cam L con %6 .
C. Ta giam d0 tu cam L con % . D. Ta giam d6 tu cam L con % .
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Cau 33. Cuodng do dong dién tirc thoi cia mot mach dao dong 1a i(t) = 65sin(2500t + %) (mA) . Tu dién trong mach

¢6 dién dung C = 750 nF. B tu cam cta cuén cam la bao nhiéu ?

A. 213 mH B. 548 mH C.125 mH D. 374 mH
Céu 34. Trong mach dao dong dién tir LC, néu dién tich cuc dai trén tu dién 12 Qo va cuong do dong dién cyc dai trong
mach la | thi chu ky dao dong dién tir trong mach la

AT =272Q,,. B T:Z”Q%_ c.T:Z”% . D.T =27LC
0 0

A

1.

o N
LX)

CHU DE 2: PIEN TU TRUONG+ SONG DPIEN TU+ NGUYEN TAC THONG TIN VO TUYEN
TOM TAT LY THUYET:
Dién tir truong
bién trudng xody: c6 cac duong suc 1a cac duong cong kin, bao quanh cac duong strc cua tir truong (cac duong
ste khong co diém khoi dau cung nhu diém két thuc: Khac voi dudng stc cua dién truong tinh)
Tai bt ¢t noi ndo, khi c¢6 sy bién thién cua dién truong thi déu xuét hién tur truong va nguoc lai.
T trwdong xody c¢6 dudng suc cua tur trudng bao gio cling khép kin
Chuy:
Dong dién dan 1a dong dién do cac hat mang dién chuyén dong sinh ra, dong dién dan lam xuét hién xung quanh
n6é mot tr trudng.

Xung quanh mét tu dién C c6 dién ap giira hai ban tu dién thay doi, ttrc trong long tu dién co6 dién trudng ( E )
thay doi, dan dén xung quanh tu dién c6 mot tir trudng ( B ) thay d6i tuog ing trong long tu dién c6 mot dong
dién. Nguoi ta goi dong dién tudng ng ay 1a dong dién dich, nén co6 thé noi dong dién dich do dién truong ( E)
bién thién sinh ra. Khong thé do tryc tiép dong dién dich bang Ampe ké nhu dong dién dan.

Song dién tir i )
Dinh nghia: Song dién tir 1a qua trinh lan truyén cda dién tir trudong bién
thién trong khong gian. N¢ 1a song ngang, ¢6 mang nang lugng.
Dic diém: Song dién tir co ddy du moi tinh chat cia song nhu moi loai p-
song khac: Phan xa, giao thoa, nhiéu xa, .

4— Tir truding (_B.)
Pién
r\tdng(E)

Song dién tir lan truyén duoc trong chan khéng. Téc d6 trong chin khong < L_Hudng truyén
la I6n nhdt bang v=c ~ 3.10° m/s G
2 >
Song dién tir 1a song ngang ( Vecto cudng do dién truong E va E
%
vecto cam ung tir B vudéng gdc nhau va vudng goc véi phuong i >
truyén song ). phuong truyén ¥

Dao dong cua dién trudng va tir truong tai 1 diém ludn dong pha

Soéng dién tir cling phan xa va khac xa nhu anh sang

Soéng dién tir mang nang lugng

Séng dién tir bude song tir vai m dén vai km dung trong théng tin

vO tuyen goi la song vo tuyen
Sw truyén song vé tuyén trong khi quyén

Cac phén tur khong khi hap thu manh séng dai, séng trung, song cuc ngin
Song ngan phan xa t6t trén tang dién i, trén mat dat va mat nudc bién nén séng ngdn truyén di rit xa.
Song cuc ngan xuyén qua duoc tang dién li, tmg dung lién lac trong vii try.

Song trung ban dém phan xa tbt & tang dién li so véi ban ngay nén ban dém nghe dai (Radio) rd hon.
Song dai it bi nude hap thu nén lién lac dudi nude.

Soéng truyen hinh 14 song cuc ngan, song truyén thanh gdm du budc song khac nhau.

Nguyén tic thu song dién tir 13 dua vao hién tugng cong huopg trong mach LC.

w V

Tén soéng Buéc séng A Tan sb f

Séng dai Trén 3000 m Duéi 0,1 MHz

Séng trung 3000m+200m | 0,1 MHz+ 1,5 MHz
S6ng ngan 200m =10 m 1,5 MHz + 30 MHz
Séng cuc ngan | 10 m + 0,01 m 30 MHz -+ 30000 MHz

c
Budc séng cua séng dién tir A=cT = n =27c/LC (c~3.108m/s)

Luu ¥: Mach dao dong c6 L bién ddi tir Lmin — Lmax va C bién d6i tir Cyin — Cwmiax thi budc séng A ctia song dién
tur phat (hodc thu)
+ Awmin tuong Gmg v&i Lmvin V@ Cwin
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+ 7\4Max tuon 1'1‘ng Vé’l LMax Va CMax
+Tu xo0ay:|C =C, +

5. Nguyén tic théng tin lién lac bang séng vé tuyén:

a) Nguyén tic chung :

- Phai dung séng dién tir cao tan dé tai thong tin goi 1a sdng mang

- Phai bién diéu cdc song mang : “ tron ” séng Am tan voi soéng mang

- O noi thu phai tach s6ng 4m tan ra khoi song cao tan dé dua ra loa

- Khuéch dqi tin hiéu trude khi phat & may phat va sau khi chon dugce ¢ may thu.
b) So d6 khdi m§t may phat thanh va mot may thu thanh :

(MAY PHAT THANH]

micrd mach
tach
mach anten thu song loa
L] L] ] | T I LT |
bien | 3 = 4 == 5 | {1/ 2345

i : :
- =4 magh anten mach khuéch mach khuéch
khuéch phat dai dao dong dai dao dong

mach phat dai = L diéntrcaotan  dién tir 4m tan
song dién tir = = :
e ( MAY THU THANH ]
BAI TAP:
BAI TAP TU LUAN :

Bai 1: Mot khung day gém c6 dién dung C = 50 pF va cudn day c6 L = 5 mH. Hoi khung dao dong nay c6 thé thu duoc
séng dién tir ¢6 budc séng bang bao nhiéu?
b/s: 942m
Bai 2: Khung dao dong gdbm mot cuon day L va tu dién C thuc hién dao dong dién tir tu do. Dién tich cuc dai trén mot ban
12 Qo = 10 C va cuong do dong dién cuc dai trong khung 1a Ip = 10 A.
1. Tim budc séng ctia dao dong tu do trong khung.
2. Néu thay tu dién C béang tu dién C’ thi budc séng clia khung dao dong tang lén 2 1an. Hoi budc séng cta khung 1a
bao nhiéu néu méac C’ song song véi C; C’ néi ti€p véi C.
P/s: 1. 188,4m; 2. C’ song song C: 421,3m; C’ noi ti€p C: 168,5m
Bai 3: Tu dién xoay c6 tit ca 19 tdim nhom c6 dién tich d6i dién S = 3,14 cm?, khoang cdch cla hai tdm lién tiép la d =
Imm.
1. Tim dién dung cua tu dién xoay. cho k = 9.10° Nm?%/C2.
2. maic hai dau tu dién xoay v6i cuon cam L = 5mH. Héi khung nay dao dong thi c6 thé thu duoc séng dién tir c6
budc séng bing bao nhiéu?

P/s:1. C=50pF; 2. 942 m
Bai 4: Mot mach dao dong dé chon séng clia mot mdy thu thanh gom mot cudn day c6 hé so tu cam
L = 17,6 uH va mot tu dién c6 dién dung C = 1000pF; cdc day ndi va dién dung khong déng ké.
1. Mach dao dong néi trén c6 thé bat dugc séng c6 tan s bao nhiéu?
2. Dé mdy nat dugc séng c6 dai séng tir 10m dén 50m, nguoi ta ghép thém mot tu bién ddi véi tu trén. Hoi tu bién
déi phai ghép nhu thé nao va c6 dién dung trong khodng nao?
3. Khi dé, dé bat dugc budc séng 25m phai dit tu bién déi & vi tri ¢6 dién dung bing bao nhiéu?
P/s: 1. f=12MHz, A =250m; 2. C’ ghép néi ti€p v6i C, 1,6 pF <C'< 41,6 pF ; 3. C’ = 10pF
Bai 5: Khi khung dao dong ding tu dién C; thi tdn s6 dao dong riéng cua khung 12 30 KHz, con khi thay C; bang C, thi
tan s6 dao dong riéng cua khung 1a 40KHz.
a. Hoi tan s6 dao dong riéng cua khung 1a biang bao nhiéu khi C, dugc ndi song song véi C;?
b. Codn néu G, nai tiép véi C; thi tn s6 dao dong riéng cuia khung 1a bang bao nhiéu?
D/s: a. f =24 KHz; b. f =50 KHz

I. KIEN THUC CO BAN:

Cau 1. Chon céu phét biéu diing. Mot dong dién mot chiéu khong doi chay trong mét ddy kim loai thang. Xung quanh
day dan

A. c6 dién truong. B. ¢o tur truong. C. co dién tu truong D. khong ¢6 truong nao ca
CAau 2. Tim cau phat biéu sai.

A. Bién trudng va tir truong déu tac dung 1én dién tich ding yén.

B. Pién trudng va tir truong déu tac dung 1én dién tich chuyén dong.

C. Dién tur truong tac dung Ién dién tich ding yén. D. Pién tir truong tac dung 1én dién tich chuyén dong.
Cau 3. Chi ra cau phat biéu sai. Xung quanh mét dién tich dao dong
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A. c6 dién truong. B. ¢o tir truong. C. dién tur truong D. khong ¢6 truong nao ca.
CAau 4. Khi phan tich thi nghiém v¢ hién tuong cam tng dién tir, ta phat hién ra:

A. dién truong. B. tur truong. C. dién truong xoay. D. dién tir truong.
Cau 5. Dién tir truong xudt hién trong ving khong gian nao dudi day ?

A. Xung quanh mét qua cau tich dién. B. Xung quanh mét hé hai qua cau tich dién trai dau.

C. Xung quanh mét 6ng day dién. D. Xung quanh mdt tia lura dién.
Cau 6. Thuyét dién tir Mac — xoen dé cap dén van dé gi ?

A. Tuong tac cia dién truong voi dién tich. B. Tuong tac cua tu trudng véi dong dién.

C. Tuong tac cua dién tir truong voi cac dién tich. D. Mbi quan hé giita dién truong va tir trudng.
Cau 7. Trong trudng hop nao sau day xudt hién dién tir truong ?

A. Electron chuyen dong trong day dan thang. B. Electron chuyén dong trong day déan tron.

C. Electron chuyén dong trong ong day dién.
D. Electron trong dén hinh v6 tuyén dén va cham vao man hinh.
Cau 8. Phat biéu nao sau day 1a kndng ditng khi néi vé dién tir truong.
A. Khi mét dién truong bién thién theo thoi gian, n6 sinh ra mot tur truong.
B. Pién truong xoay la dién truong cd cac duong suc la nhitng duong cong khong khép kin.
C. Khi mét tir truong bién thién theo thoi gian, n6 sinh ra mot dién trudng xody.
D. Dién tir truong co cac duong tir bao quanh cac duong stre dién.
Cau 9. Pic diém nao trong sb cac dic diém dudi ddy khong phai 1a dic diém chung cta song co va song dién tir ?
A. Mang nang luong. B. La séng ngang.
C. Bj nhiéu xa khi gdp vat can. D. Truyén duogc trong chan
khong.
Cau 10. Chon cau phat biéu diing.

A. Trong song dién tir, dao dong cia dién truong sdém pha % so voi dao dong cua tur truong.

B. Trong song dién tir, dao dong ciia tir trudng tré pha % so voi dao ddng cua dién truong.

C. Trong song dién tir, dao dong cuia tir trudng tré pha 7 so véi dao dong ciia dién truong.

D. Tai mdi diém trén phuong truyén ciia song thi dao dong cua cudong do dién truong E dong pha vé6i dao dong cua
cam Ung tu B
Cau 3. Hay chon cau ditng. Song ngan vo tuyén c¢6 budc séng vao cd

A. vai nghin mét. B. vai tram mét. C. vai chuc mét. D. vai mét
CAau 4. Song dién tir co bude song 21 m thude loai song nao dudi day ? ) )
A. Sbng dai B. Song trung. C. Song ngan. D. Song cuc ngan.

Cau 5. Mot may hd quang hoat dong gan nha ban 1a cho tivi trong nha ban bi nhiéu. Vi sao ?
A. Ho quang dién 1am thay doi cuong do dong dién trong tivi.
B. Hb quang dién lam thay ddi dién 4p trén ludi dién.  C. HO quang dién phat ra song dién tir lan tGi an ten ciia tivi.
D. Mdt nguyén nhan khac.

Cau 6. Chi ra y sai. Song dién tir truyén tir Ha Noi dén TP. H6 Chi Minh c6 thé 1a

A. Song truyén thang tir Hi Noi dén TP. Ho Chi Minh. B. Séng phan xa mot 1an trén téng ion.
C. Séng phan xa hai 1an trén ting ion. D. Séng phan xa nhiéu 14n trén ting ion.
Cau 7. Phat biéu nao sau day la ditng khi noi vé cac loai song vo tuyén ?
A. Song dai chi yéu duge ding dé thong tin voi nudc. B. Séng trung c6 thé truyén di rit xa vao ban ngay.

C. Séng ngan c6 ning lugng nhod hon séng dai va séng trung.
D. A, B va C déu diing.
Cau 8. Song dién tir nao sau day c6 kha niang xuyén qua tan dién 1i?

A. Song dai B. Song trung. C. Séng ngan. D. Séng cyc ngan.
Cau 9. Song dién tir nao sau day bi phan xa manh nhét & tang dién 1i?

A. Song dai. B. Séng trung. C. Song ngan. D. Séng cuc ngan.
Cau 10. Song dién tir nao sau day duogc ding trong viée truyén thong tin trong nudc?

A. Song dai. B. Song trung. C. Séng ngan. D. Séng cuc ngan.

Cau 11. Nhan xét nao sau day la diing ?
A. Song dién tur 1a song co hoc.
B. Song dién tur cling 1a song 4m, 1a song doc nhung c6 thé truyén dugc trong chén khong.
C. Song dién tir la séng ngang co thé lan truyén trong moi méi truong, ké ca chan khong.
D. Song dién tir chi lan truyén trong chat khi va bi phan xa tir cdc mat phang kim loai.
Cau 12. Séng nao sau ddy duoc ding trong truyén hinh bang séng vo tuyen dién.

A. Sbng dai. B. Song trung. C. Séng ngan. D. Séng cuc ngin.
Cau 13. Trong viéc nao sau ddy, ngudi ta ding song dién tir dé truyén tai thong tin.

A. N6i chuyén béng dién thoai dé ban. B. Xem truyén hinh cap.

C. Xem Video. D. Diéu khién tivi tir xa.
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Cau 14. Trong thiét bi ndo dudi ddy c6 mot may thu va mot may phat sdng vo tuyén.

A. May vi tinh. B. May dién thoai dé ban.  C. M4y dién thoai di dong.  D. Cai diéu khién tivi.
Cau 15. Hay chon cdu diing. Trong viéc truyén thanh v tuyén trén nhitng khoang cach hang nghin Km, ngudi ta thudng
dung cac c6 budc song vao cd

A. vai mét. B. vai chuc mét. C. vai tram mét. D. vai nghin mét.
Cau 16. Hay chon cdu diing. D¢ truyén cac tin hidu truyén hinh v6 tuyén, nguoi ta thuong ding cac song dién tir co tan
s6 vao khoang

A. vai kHz B. vai MHz C. vai chuc MHz D. vai nghin MHz
Cau 17. Trong so d6 khdi ciia mot may phat séng vo tuyén don gian khdng cé bd phan nao dudi day ?

A. Mach phat song dién tr.  B. Mach bién diéu. C. Mach tach song. D. Mach khuéch dai.
Cau 18. Trong so d6 khbi ciia mot may thu séng vo tuyén don gian khdng c6 bo phan nao dudi day ?

A. Mach phat séng dién tir.  B. Mach bién diéu. C. Mach tach song. D. Mach khuéch dai.
Cau 19. Nguyén tic thu song dién tir dua vao:

A. Hién tugng cong hudng dién trong mach LC. B. Hién tugng btic xa séng dién tir cua mach dao dong ho.

C. Hién twong hip thy song dién tir ctia méi truong. D. Hién tugng giao thoa song dién tur.
Cau 20. Song dién tir trong chan khong co tan s6 f= 150 kHz, budc song cia song dién tir 46 1a

A. A =2000 m. B. A =2000 km. C. A =1000 m. D. A =1000 km.

Céau 21. Mach chon song ctiia may thu vo tuyén dién gém tu dién C = 880 pF va cudn cam L =20 uH . Budc song dién
tir ma mach thu duoc la
A. L=100 m. B. A =150 m. C. A=250 m. D. A =500 m.

Cau 22. Mach chon song & dau vao cua may thu vo tuyén dién gém tu di¢n C = InF va cudén cam L = 100 puH (léy

77 =10). Buéc song dién tir ma mach thu duoc 1a.

A. A =300 m. B. A =600 m. C. A =300 km. D. A =1000 m.
Céau 23. Mot mach dao dong gém mot cudn cam c6 do tw cam L = ImH va mét tu dién c6 dién dung C = 0,1 pF . Mach
thu dugc song dién tir ¢6 tan sd naosau day?

A. 31830,9 Hz. B. 15915,5 Hz. C. 503,292 Hz. D. 15,9155 Hz.
Cau 24. Mot chuong trinh dai tieng néi Viét Nam trén song FM véi tan s6 100 MHz. Bude song tuong tng ctia song nay
la:
A.10m B.3m C.5m D.2m

A . ) . 10 sz
Cau 25. Mot chuong trinh ctiia Pai phat thanh va truyén hinh Ha Noi trén song FM c6 budce song A = ? m. Téan so

twong rng cla song nay la:

A. 90 MHz B. 100 MHz ) . C.80MHz D. 60 MHz
Cau 26. Mach chon song cua mot }néy thu vo6 tuyén dién’g(")m mot tu dién c6 dién dung 0,1nF va cudn cdm co6 do tu cam
30 i H. Mach dao dong trén c6 thé bat dugc song vo tuyén thude dai
A. sbng trung B. song dai C. s6ng ngén D. séng cuc ngan
Cau 27. Mach dao dong ctia mot may thu vo tuyén dién c6 cudén cam L =25 uF. Pé thu duoc song vo tuyén co budc
song 100m thi dién dung cia tu dién c6 gia tri la

A. 112 6pF. B. 1,126nF. ) C. 112@.10'1°F. ] D. 1,126pF

CHUONG V: SONG ANH SANG(3 tiét)

A. Ly thuyét

I. Hién twong tan sic 4nh sing

1. Su tan sic 4nh sang

- Khi mét chim anh sang di qua ling kinh khong nhiing bi 1éch vé phia day ling kinh ma con bi tach ra thanh nhiéu chim
sang c6 mau sic khac nhau. C6 diy nhu cu Vbng bién ddi tir 46 cho dén tim, tia mau d6 bi 1éch it nhat con tia mau tim bi
léch nhiéu nhat. Hién tuong nay goi 1a hién tan sac anh sang.

- Dai ¢6 mau nhu cau vong goi 1a quang phé cua anh sang trang. Trong quang phd cia 4nh sang tring c6 7 mau chinh: do,
da cam, vang, luc, lam, cham va tim.

2. Anh sang don sac

- Anh sang don sic 14 anh sang khong bi tan sac khi di qua lang kinh. Mdi anh sang dén sic c6 mot mau nhat dinh goi 1a
mot mau don sic ( c6 mot budc song xac dinh).

3. Anh sang tring

- Anh sang trang 13 tap hop ciia v6 sd cic anh sang don sic khac nhau c6 méau sac bién thién lién tuc tir d6 dén tim.

4. Sy phu thudc ciia chiét suit ciia mot mdi truong trong sudt vao mau mau séic 4nh sang

- Chiét suét cuia chit lam lang kinh d6i v6i cac anh sang don sdc khac nhau thi khac nhau.

- Chiét suat ddi véi anh sang d6 thi nho nhét va ddi voi dnh sang tim thi 16n nhat.

*luu ¥: ne > g va ngugce lai 4, < Aq
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5. Cong thirc vé lan kinh
siniy = n sinry
siniz = n sinr;
A=r+n
D=ii+ip—-A

+ n: Chiét suét ti ddi ctia chét 1am lang kinh ddi v&i méi truong trong d6 dit lang kinh
+ A: Goc chiét quang cua lang kinh (goc tao boi hai mat bén cua ling kinh)

+ D: Goc 1éch 1a goc 1€ch gitra tia 16 va tia ti

* Néu goc chiét quang A < 10% D = (n—1)A

* Goc léch cyc tiéu: DE Dminthi iz =i var =1,

. Dy, +A . A
sin—"—— =nsin—
2 2

6. Cong thirc giira chiét suat va van toc ciia moi truong trong suot
- Chiét suat tuyét doi ctia mot moi truong la chiét suat ctia nd doi voi chan khong.

[y < A A A A \ < A A 2 3R o . A \ r n
- Hé thuc gitra chiét suat tuyét doi va chiét suat ti doi cia hai méi truong donyy = —=
n
1
- Chiét suét tuyét dbi ciia cac moi truong trong sudt ti 16 nghich véi van tdc truyén anh sang trong cac méi trudng do.
N _ Y
n, Vv,

+ Néu méi truong 1 1a chan khong thi ta ¢o: ny = 1 vavi= ¢ = 3.108m/s: n, = Vi = V2= ni
2 2

* Vay chiét suét tuyét dbi ciia moi truong trong sudt cho biét van tdc truyén anh sang trong méi truong 6 nho hon van
tdc truyén anh sang trong chén khong bao nhiéu lan.
* Luu y: Khi 4nh sang truyén tir mdi truong may sang mdi trudng khac thi tin sé khong thay ddi
*Vu du:
- Vd1: Mot lang kinh thuy tinh co goc chiét quang A = 5°, duoc coi la nho, c6 chiét suat dbi véi anh sang d6 va anh sang
tim 1an luot 12 ng = 1,643 va n; = 1,685. Cho mot chum sang trz‘ing hep roi vao mot mat bén cua lang kinh, dudi goc téi i
nho. Tinh goc giira tia tim va tia d6 sau khi 16 ra khoi lang kinh.

Giai
- Goc léch cua tia do: Dg = (N — 1)A = (1,643 — 1)5 = 3,215°
- Goc 1éch cua tia tim: Dy = (ne— 1)A = (1,685 — 1)5 = 3,425°
- Goc gitra tia tim va dé 1la: AD = Dy— D¢ =0.21°
- Vd2: AUnh sauing fii t6g khoang khi vago moit chaat loQing trong suodt voui golc toui i = 60° thi tia khuuc xai 6ung
voUi goluic khulic xai r = 30°. Cho vain todc alinh saliing trong khoang khi lag ¢ = 3.108m/s. Vain toéc cula alinh saling
trong chaat loling fiou lag bao nhieau?

Giai
- Theo dinh luat khtc xa anh sang: nssini = nosinr <> 1sin60° = nsin30° = n = /3

8
Tacs: v= _310 —/3.10m/s
no3

- Vdu3: Mot lang kinh c6 goc chiét quang A = 6° (coi 1a goc nhd) duoc dit trong khong khi. Chiéu mot chum 4nh sang
trang song song, hep vao mit bén cua ling kinh theo phuong vudng goc véi miat phang phan giac ciia goc chiét quang, rat
gan canh cua lang kinh. Dat mét man anh E sau lang kinh, vudng goc v6i phuong cia chum tia t6i va cach mat phing
phan giac cua goc chiét quang 1,2 m. Chiét sut cua ling kinh d6i v6i anh sang do 1a ng = 1,642 va dbi v6i anh sang tim 1a
ne=1,685. D rong tir mau d6 dén mau tim ctia quang phd lién tuc quan sat dwoc trén man 1a

Giai
- Goc 1éch cua tia d0 va tia tim: Da = (Na — 1)A, Di = (ne— 1)A
- Khoang cach tir cac vét do va vét tim dén diém H trén man:
+ HDP = AH.tanDq = AH.tanA(nq — 1)
+ HT = AH.tanD, = AH.tanA(n;— 1)
- D6 rong tir mau d6 dén mau tim cua quang phd lién tyc trén man: DT = HT — HD
= DT = AH[tanA(n; — 1) — tanA(nq — 1)] = 1,2[tan6°(1,865 — 1) — tan6°(1,642 — 1)] = 5,4.10°m = 5,4mm
I1. Hién twong giao thoa anh sang
- Khi hai song két hop gip nhau s& gay ra hién tuong giao thoa. Thi ngiém ciia Iang thyc hién dugc sy giao thoa dnh sang.
Nhu vay anh sang c6 tinh chét song.
- Khi thyc hién vai anh sang don sac thi xuét hién nhitng vach sang va nhung vach t6i xen ké 1an nhau mot cach déu dan.
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+ Nhitng vach tdi ing vdi chd hai séng gip nhau triét tiéu 1an nhau.
+ Nhirng vach sang tig v6i cho hai song gip nhau va ting cudng lan nhau.
+ Nhiing vach sang, vach tdi nay goi la nhiing van giao thoa.
-Khi thwe hién véi anh sang tring thi & chinh giita c6 mot vach sang, hai bén c¢6 nhiing dai mau nhu cau vong: tim & giita
va do6 ¢ ngoai.
1. Hiéu quang trinh
- Ta c6: F1 va F, 1a hai ngudn két hop
-Goi  FiF, = a: khoang cach giita 2 ngudn két hop
OI =D : khoang cach tir 2 ngudn két hop dén man M
ASl = dl, ASz = dz
0= |dl —d 2| : hiéu quang trinh ( hiéu duong di cta song anh sang)
OA = x: khoang cach tir diém A dén van sang chinh giitaO
s=d,—d ==
D
2. Vi tri vAn sang
-d,—d, =kA vé6ik==%1; £2...

X = kE kez
a
+ k = 0: Van sang chinh giira (O)
+ k= % 1: Van sang bac 1
+k=%2:Vansangbac?2 ...
3. Vi tri van tdi

i dz—dlz(k+%)/1 voik=t1; +2...

x=(k+ E)E keZz
2 a
4. Khoang cach van i: 1a khoang cach giita hai van sang hodc hai van t6i lién tiép
- AD
a
- Vdul Thyc hién giao thoa anh sang v&i hai khe Iangcach nhau 1,2mm, c6 khoang vén i= 1mm.Dich chuyén man quan
sat ra xa thém 50cm thi khodng van la 1,25cm. Héi budce song dung trong thi nghiém trén 1a bao nhiéu?
Giai

., . AD
- Trugc khi dich chuyén: | = —
a

AD+0,5) _AD 0,51
a a a

- Sau khi dich chuyén: i’ =

a .. .
= A= ﬁ(l - |) = 0,6106m = O,6/Jm
- Vdu2: Trong thi nghién vé giao thoa 4nh sang, ngudi ta do duoc khoang cach tir van sang thir 4 &én van sang thtr 10 o
cung phia doi vdi van sang trung tam la 2,4mm. Khodng cach giira hai khe sang la 1mm, khoang cach tir hai khe sang dén
man la 1a 1m. Tinh budc song cla anh sang.

Giai
- Khoang cach tir van sang thtr 4 dén vén sang thtr 10 tao nén 6i: 6i = 2,4mm = i= 0,4mm
, . AD ia 0,4.10°%10°
-Tach: I=— = /1:3:#=0,4.10‘6m =0,4 um
a

5. Tim tinh chét van tai diém cich van sang chinh giira mét khoang x cho truéc

A £ X
-Laptiso: —=n
|

+Néun e N: tac van sang
+Néun=N+ E:tacévént(”')i

- Vdu: Trong thi nghiém giao thoa anh sang cua Iang, cac khe sang dugc chiéu bang anh sang don sdc ¢6 bude song 0,5
4m, khoang cach giira hai khe 1a 0,2mm, khoang céch tir hai khe dén man la 80cm. Diém M cach van trung tam 0,7cm
c6 van sang hay van tdi bac may hay thir may?
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Giai

AD 0,5.10°.80.10°*

0.210° =2.10°m = 2mm

- Khoéng véan: 1=

., L 7
- Lap ti so: 72523,5 =3+05
|
- Vil tai M ¢6 vén t6i thir 4
6. Tim s6 vdn sdng, van toi trong giao thoa truong:
- Goi L 1a bé rong cua giao thoa truong (L =2x)

. L
-Laptisé: —=n+X
2i

+n: phan nguyén, x: phan thap phan
. L
* S0 van sang = 2n +1 (N==+1)
|
{Zn L
*Sovantéi= (2(n+1) x>0,5 (N:T)

* Luu y: SO van sang ludn luon 1a s6 1€, s6 van toi ludn Iudn 1a so chan.

- Vdu: Trong thi nghiém giao thoa 4nh sang cta Iang, cac khe sang dugc chiéu bang anh sang don sac c6 bude song 0,5
um, khoang cach giira hai khe 1a 0,5mm, khoang céch tir hai khe dén man la 2m. B€ rong vung giao thoa trén man do
duogc 1a 26mm. Héi trong vung giao thoa cd bao nhi€u van sang va bao nhiéu van toi.

Giai
-6
- Khoéang van: 1= D = 0,510 7'32 =2.10°m =2mm
a 0,5.10
~o.ox L 26
-Léptisdo: —=—-=6,5
21 2.2

-S4 van sang: Ns= 6.2 +1=13
- S6 vén toi: Ne = 2(6+1) = 14
7. Giao thoa véGi anh sang trang
a. Bé rong ciia quang pho
- Bé rong cua quang phd bac k: AX = X4 - Xt
-Véi x =k E kez
a
- Vdu: Trong thi nghiém Iang cac khe sang duoc chiéu sang bang anh sang tring. Khoang cach giira 2 khe 13 0,3mm,
khoang cach tir hai khe dén man anh 1a 2m.Tinh khoang cach gilia van sdng béc 2 cia mau do6 va van sang bac 2 cua mau
tim. Cho biét A, =0,76xm va A, =0,4um
Giai
kA2 D -y 22
a a 0,3.10

b. Xac dinh s6 cac birc xa cho van sing hay van tdi tai mot vi tri trén man.

Biét diém cach trung tim mot khoang xm va dnh sang ding trong thi nghiém c6 budc song bién thién tir 4, dén

4,D

-Taco: AX =x4-x = K (0,76.10°—0,4.10"°) = 4,8.10*m = 4,8mm

A, . Ta hdy xac dinh s6 cac burc xa cho véan sang hay vén tbi tai M.
ax,,

kD

Xy o < A
<A =44D AD = k=..

keZ
. 1, AD a.x

* Tai M 1a van t6i: X, =(k+§)— = A=—M_

a 1
k+>)D
(k+3)

AD
* Tai M la van sang: X, =kK— = A=
a

a.x
Vi A<A<A nén: 4, <—M
b= hs Ay e 4, <5
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ax, 1 K < &Xu 1
a.X SKS
-Viﬂls/isﬂgnén:ﬂlﬁ—l’v‘sﬂzz 4D 2 AD 2 = k=..
(k+2)D keZ
- Vdu: Trong thi nghiém giao thoa anh sang cua lang, khoang cach gitra hai khe bang 2mm, khoang céach tir hai khe dén

man bang 2m. Néu ding anh sang trang c6 budc séng tir 0,38 £m dén 0,76 zm dé chiéu sang cac khe thi tai M cich van
sang chinh gitra 4mm c6 nhitng birc xa ndo cho van sang?

Giai
-3 -3 —6
Tach x, k2D o ;3% 21074107 410° 4
a kD k.2 k Kk

-Ma 0,38 um < A <0,76 um
4
~Dodo: 0.384m <~ < 0,76 4m <526 < k < 1052

- Vay: k=6,7,8,9 va 10 c6 5 burc xa cho van sang tai M
c. Vi tri cac birc xa cho van sang hay van toi trung nhau
* Vi tri cua cdc buc xa cho van sang trung nhau

L AD BB\ 4D

-TacCo: Xs = Xs1 = Xs2 = ... = Xon! X = . N
a a
< kA =kA, =...= kKA
* Vi tri ctia cac bire xa cho van tdi trung nhau
3 1, 4D 1, 4,D 1. AD
-Tacd: Xi=Xu =X = ... = Xt : XS :(kl +E)?: (kz +§)?= v = (kn +E) na

1 1 1
& (ot A=+ A== (),
- Vdu: : Trong thi nghiém Y-ang, hai khe sang cach nhau mot khoang 2mm, cach man mét khoang 1,2m. Ngudn diém
phat déng thoi hai biic xa don sic c6 budce séng lan lugt 1a 4, =0,664m va A, =0,55um
a. Tinh khoang vén cua btic xa don sic A, va clia birc xa don sic A,

b. Tinh khoang cach tir van chinh giita dén van sang dau tién trén man cung mau véi no.

Giai
o ... 4D
a. Khoang van cta btrc xa don sac 4,: 1 =—— =0,396mm
a
A : . _ 4D
Khoang van cua birc xa don sac 4, : 1 =—=— =0,33mm
a

b. Van sang dau tién cing mau v&i van sang chinh giira, cach van sang chinh giita mét doan x sao cho:
X = ki1 = kalz <= 0,396k = 0,33ko, véi ki va kz 13 hai s06 nguyén

= 6k1 = 5k2
- Van sang dau tién cung mau véi van sang trung tam thi ki va K2 nhan gia tri nho nhat
jr— k1 = 5, kz =6

- Van sang dau tién cach van sang trung tim: x = 0,396.5 = 0,33.6 = 1,98mm

II1. May quang phd

1. M4y quang pho: 14 dung cu dung dé phén tich mot chum 4nh sang phtec tap thanh nhing thanh phan don sic
2. Céu tao: ¢6 ba by phan chinh

- Ong chuén tryc(C): Tao ra chum sang song song

- H¢ tan sac (P) : Tan sic chim sang song song

- Budng tdi: ghi lai quang pho ciia ngudn sang

IV. Céac loai quang pho

Quang pho lién tuc (phat xa) Quang phé vach
‘ Phat xa Hép thu
- La mot dai sang c6 mau bién doi - La quang pho chi chira cac vach - La quang pho lién tuc, thi€u
binh | lién tyc tr 6 dén tim (quang pho ciia | mau riéng lé, ngdn cach nhau bang | di mot s6 vach mau do bi chat
nghia | &nh sang trang la quang pho lién tuc). | nhiing khoang toi khi (hay hoi kim loai) hap thu
) - Quang phé cua chét ran, chit long - Chét khi hay hoi & 4p suat thap - Ngudn sang tring, mot dam
Nguon | va chat khi c6 ap suat 16n khi bi nung | khi bi nung néng phat ra khi hay hoi dét trén duong di
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phat nong phét ra ctia chum sang tring
- Chi phu thudc vao nhiét do cia chat | - phu thudc vao cau tao cua nguén - phu thudc vao dam khi hay
phat xa ma khong phu thudc vao sang ) 3 hoi o
thanh phan cau tao cua nguén phat xa | + Quang pho vach cua moi nguyén | - Quang pho hap thu cua cac
- Nhiét d6 cang cao mién phat sang to thi ddc trung cho nguyén to do6 chat khi chura cac vach hép thy
cua vat cang rong ve phia anh sang c6 | - Vi du: ) . va la déc trung cho chat khi d6
bac budc song cang ngan cua quang pho | + Hoi Natri: c6 2 vach rat sdng nam | + Bé c6 quang phd vach hap
diem lién tuc. sat canh nhau (vach kép), c6 budc thuy thi nhiét 3o cua dam khi
song 0,5890 zm va 0,5896 pm. hay hoi phdi thap hon nhiét do
+ Hidrd: c6 4 vach: clia ngudn sang trang
bo: H, (4 =0,6563um)
Lam: H, (4 =0,4861um)
Cham: Hy(/’t =04340um)
Tim H,; (4 =0,4102.m)
Cong - Po cac nhiﬁ:t d0 cao Vg‘l do nhiét do - Nhan bi’ét su ¢ mit cia cac - Nhan bi’ét su ¢6 mat cua cac
dung cua cac nguodn sang & rat xa nguyén to nguyén to

V. Céc birc xa (cac tia)

Tia hong ngoai

Tia tir ngoai

Tia x (Ron-ghen)

1a buc xa khong nhin thdy ¢ ngoai

12 buc xa khong nhin thdy ¢ ngoai

- 1a birc xa khong nhin thay

Pinh | ving mau d6 ctia quang pho, c6 budc | ving mau tim clia quang pho, co c6 bude song tir 10 m dén
nghia | song 16n hon budc song clia anh sang | budc song nhd hon budc song cla 10%m
do (ttr 760nm dén vai milimét) anh sang tim (tir 380nm dén vai
nm)
c¢6 ciing ban chat v6i anh sang (1a ¢6 cuing ban chat v6i anh sang (1a C6 cung ban chét v6i anh
Ban chit | song dién tir) song dién tur) sdng (l1a song dién tr )
moi vat ¢ nhiét dd cao hon nhiét do | Cac vat bi nung nong ¢ nhiét do cao | + Khi chum electrén nhanh
moi trudng (vé 1i thuyét moi vat co (trén 2000°C) (c6 nang lugng 16n) dap vao
nhiét d6 cao hon 0K) mot vat rin (c6 nguyén tir
Ngudn lugng 16n) thi vat d6 phat ra
phat tia X
+ Pé tao ra tia X nguoi ta
dung 6ng cu-lit-gio
- Tac dung nhiét rat manh, dé bj céc - Tac dung 1én phim anh - C6 kha nang dam xuyén
vat hip thu - Kich thich nhiéu phan tmg hoa manh
- C6 kha ning gay mot s6 phan mg hoc - Téc dung lam den kinh anh
hoa hoc - Lam ion ho4 khong khi va chiéu - Lam phat quang mot s6 chat
- C6 thé bién diéu dwoc (nhu song chat khi khac, gdy ra hién tuong - Lam ion hoé khong khi va
dién tir cao tan) quang di¢n huy diét té bao
- Kich thich sy phat quang cua
nhiéu chat
Tinh - C6 tac dung sinh hoc: huy diét té
chat bao da
- C6 kha nang lam phat quang mot
s6 chat
- Bi nudc va thuy tinh hép thu manh
nhung c6 thé truyén qua thach anh
- dung dé suoi hoac sdy,... trong doi | - d& nghién ctru tia hong ngoai - Tia X dung dé tim khuyét
sOng va san xut cong nghiép nguoi ta thuong dung phim anh tat trong cac vat duc bang kim
- ché tao phim anh nhay véi tia hong | - sir dung trong cong nghiép dé tong | loai, trong cac tinh thé, dung
ngoai, dung dé chup anh ban dém, hop hidré va clo... dé chira bénh ung thu néng. ..
chup anh hong ngoai ctia cac thién thé | - img dung trong dén huynh quang
- ché tao cac dung cu diéu khién trxa | - dung dé chira bénh coi xuong, tiét
+ trong quan su, ngum ta ché tao ong trung...
nhom hong ngoai dé quan sat va lai - kiém tra cac vét xudc, vét nurt trén
Cong | xe ban dém, camera hong ngoai dé trén bé mit san pham duc (Xoa mot
dung | chup anh, quay phim ban dém, tén lira | 16p dung dich phat quang 1én bé
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tu dong tim muc ti€u dua vao tia hong | mat vat, cho né ngam vao vét nit,
ngoai do muc ti€u phat ra khi chiéu tia tir ngoai vao nhiing

cho ay s€ sang lén)

VI. Thang song dién tir
- Song vo tuyén, tia hong ngoai, anh sang nhin thiy, tia tir ngoai va tia X déu c6 ban chét 13 song dién tir, nhung ching c6
nhing tinh chét va tac dung khac nhau
- Néu chia theo budc song tir nho dén 16 thi ta co thang séng dién tir: Tia X, tia tir ngoai, anh sang nhin thay, tia hong
ngoai va cac séong vo tuyén
*Luuy:
- Pinh Iy vé dong nang:
Wao —Wa =A

%mvj —%mvl2 =A

- Cong cua lyc dién truong:
A=qU
- Vdu: Hiéu dién thé gitra andt va catdt cia mot 6ng cu-lit-gio 12 9,1kV, cho biét khoi luong va dién tich cia cua electron
me = 9,1.10%'kg, e = -1,6.10"°C. Cho biét van tdc cua electron bat ra khoi catot bang khong. Van tdc ctia cac electron khi
dap vao an6t 1a bao nhiéu?
Giai

1 1
-Taco: Wa —Wa = A < Emvz—EmV§ =eU,mavo=0

2eU 2.1,6.10™.9,1.10°
— v= = i : =442 .10'm/s
\/ m, \/ 9,1.10* V2

B. BAI TAP

Cau 1: [TN 2009] Phat biéu nao sau day la sai?

A. Tia Ron-ghen va tia gamma déu khong thudc ving anh sang nhin thy

B. Song anh séng la séng ngang

C. Tia héng ngoai va tia tir ngoai déu la song dién tur

D. Cac chat ran, 1ong va khi & 4p suat 16n khi nung néng phét ra quang phd vach

Cau 2: [TN 2009] Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang cach giira hai khe 1a Imm, khoang cach tir mit
phing chira hai khe dén man quang sat 1a 2m, budc séng ctia anh sang don sic chiéu dén hai khe 13 0,55 zm . Hé van trén

man c6 khoang van la

A.1,0mm B. 1,3mm C.1,2mm D.1,1mm
Cau 3: [TN 2009] Trong chan khong, budc song cua mdt anh sang mau luc 1a
A. 0,55mm B. 0,55pm C. 0,55 um. D. 0,55nm

Cau 4:Trong thi nghi¢m tan sac anh sang cua NiuTon, lang kinh thuy tinh da

A.lam thay d6i mau sic ctia chum 4nh sang di qua no.

B.tao mau cho anh sang tring

C.bé cong céc tia sdng va tao mau cho céc tia sang

D.phan tich chum sang anh sang thanh cac chum sang don séic

Cau 5: Khi chiéu mdt tia sang qua mot lang kinh tia sang s& tach ra thanh nhiéu chum tia sang khac nhau .Hién tuong
nay goi 1a hién tuong

A.nhiéu xa anh sdng B.tén sic 4nh sang C.khuc xa anh sang D.phén xa anh sang

Cau 6: Mot chum anh sang don sic di qua ling kinh thuy tinh ,thi

A.vira bj 1éch ,vira ddi mau. B.khong bj 1éch ,khong d6i mau

C.chi bi d6i mau ma khong bi 1&ch D.phi bi 1éch ma khong df)i mau
Cau 7: Mot tia sang di qua lang kinh 16 ra m¢t mau duy nhat khong phai la mau trang thi do la N
A.anh sang bi tan sac B.anh sang da sac C.anh sang don sac D.anh sang bi nhicu xa.

CAu 8:Hién tugng tan sic xay ra

A.chi voi lang kinh thuy tinh

B.chi véi cac lang kinh chat rin hay chat 1ong.

C.¢ mit phan cach mot moi truong ran hodc long

D.chi véi mit phan cach hai méi truong chiét quang khac nhau

Cau 9:Phat biéu nao sau déy 1a dung

A.Chiét suét ctia chat 1am ling kinh d6i v6i cac anh sang don sic khac nhau thi c6 mau khac nhau
B. Chiét suét ctia chat lam ling kinh dbi v6i cac 4nh sang don sac khac nhau thi ¢6 mau nhu nhau
C.Chiét suat co gia tri nho nhit dbi v6i anh sang tim

D.Chiét suét c6 gia tri 16n nhat dbi véi anh sang do.

Tai liéu lvu hanh ndi b Té Vit ly + Cong Nghé Trang 42



Trwong THPT Lé Héng Phong Nim hgc 2022-2023 Tai ligu Vat Iy 12

Cau 10:Khi mot song anh sang dang truyén trong mot moi trudng ma qua mét phan cach ,roi truyén trong mot moi

truong khac thi

A .tan s6 khong dbi B.budc song khong doi

C.tan sb thay dbi D.toc d6 khong ddi nhung budce song thay dbi
Cau 11: Quang ph lién tyc dugc phat ra khi nung nong

A.chat ran va chat long B.chét 16ng va chat khi

C.chét ran ,chat 1ong va chat khi D. chét ran ,chat 1ong va chat khi ¢6 ap suat 16n

Cau 11:Trong hién tuong tan sic anh sang thi

A.gobc 1&ch cuia tia mau d6 1on hon goc 1éch cuia tia mau tim

B.toc do truyén ciia tia mau tim 16n hon tdc do truyén cta tia mau do

C.toc d6 truyén clia anh sang don sac khi qua lang kinh nhu nhau

D.chiét suat ciia moi truong trong sudt c¢6 gia tri nho nhat ddi voi anh sang d6 va 6 gi tri 1on nhit dbi véi anh sang tim.
Cau 12: Nguyén nhan cta hién tugng tan sic la do

A.chiét suat ctia chét 1am lang kinh 14 khong doi

B. Chiét suét cta lang kinh bién thién theo mau sic anh sang va tang dan tir mau d6 dén mau tim

C.toc do truyen trong lang kinh cua cac anh sang don sac khac nhau thi khac nhau

D.4nh sang tring gdm nhiéu anh sdng don sic tap hop lai.

Cau 13: [TN 2009] Tia hong ngoai

A. 13 4nh sang nhin thdy, c6 mau hong B. duogc g dung dé sudi 4m

C. khong phai la séng dién tir D. khéng truyén duoc trong chan khong

Cau 14: [TN 2009] Phat biéu nio sau day sai?

A. Trong chan khéng, mdi anh sang don sic c6 mét bude song xac dinh

B. Trong chén khong budc song cta anh sang d6 nho hon budce song cua anh sang tim

C. Trong anh sang trang c6 vo sd cac anh sang don sdc

D. Trong chan khdng cac anh sang don sic khac nhau truyén véi cing toc do

Cau 15:Trong thi nghiém giao thoa v6i hai khe Y-4ng ,hai khe cach nhau 0,5mm ,anh sang don sic dung trong thi
nghiém c6 budc song A = 0,51m Khoang cach tir hai khe dén man E 1a D = 2m.Vi tri vin sang béc 4 1a

A.5mm B.6mm C.7mm D.8mm

Cau 16: Trong thi nghiém giao thoa véi hai khe Y-ang ,hai khe cach nhau 0,5mm ,anh sang don séc dung trong thi
nghiém c6 bude song A = 0,5um Khoang cach tir hai khe dén man E 1a D = 2m. Vi tri van ti thir 3 1a

A.5mm B.2,5mm C.3,5mm D.4mm

Cau 17: Trong thi nghiém giao thoa véi hai khe Y-ang ,hai khe cach nhau 0,5mm ,anh sang don séc dung trong thi
nghiém c6 budc song A = 0,5m Khoang cach tir hai khe dén man E 1a D = 2m.Tai diém M cach van trung tim 10mm
1a van loai gi?

A.vén sang bac 3 B.vén t6i thir 4 C.van sang bac 5 D.van sang bac 4

Cau 18: Trong thi nghiém giao thoa véi hai khe Y-ang ,hai khe cach nhau 0,5mm ,anh sang don séc dung trong thi
nghiém c6 budc song A = 0,5m Khoang cach tir hai khe dén man E 1a D = 2m. Tai diém M cach vén trung tdm 7 mm
1a van loai gi?

A.van sang bac 3 B.van tdi thu 4 C.van sang bac 5 D.van sang bac 4

Céau 19:Hién tugng truyén sai 1éch so voi su truyén thang khi anh sang gap vat can goi 1a hién tuong

A.giao thoa anh sang B.tan sdc 4nh sang C.nhiéu xa anh sang D.khuac xa anh sang

Cau 20:Hai séng cung tan sd va cing phuong truyén ,duge goi la hai song két hop néu co

A.hiéu s6 pha khong dbi theo thoi gian B.hiéu s6 pha va hiéu s6 bién d6 khong ddi theo thoi gian

C.cung bién do va cing pha  D.cung bién d6 va hiéu sb pha khong dbi theo thoi gian

CAau 21:Trong thi nghiém giao thoa vé anh sang don sic cua Y-ang trén man quan sat thu dugc hinh anh giao thoa gom
A.chinh giira 13 van sang don sic,hai bén 14 vach sang t6i xen ké nhau déu din

B.chinh gifta 14 vach sang tring ,hai bén c6 dai mau

C.chinh giita 14 vach sang trang ,hai bén c6 nhimng dai mau

D.mot dai mau cdu vong bién thién lién tuc tir d6 dén tim

Cau 22: [DH 2010]Tinh chét séng ciia 4nh sang duoc thé hién qua

A. hién tugng giao thoa anh sang B. hién tuong quang dién

C. hién tuwong quang — phat quang D. hién twong quang dan

Cau 23:Hién tuong giao thoa duoc tng dung dé do

A.vén toc anh sang B.khoang cach giira hai khe hep

C.cuong d¢ anh sang D.budc song cta anh sang don sic.

CAu 24:Mau sic clia anh sang phu thudc vao

A.budc song cia nd B.tan s cua song anh sang

C.moi trudng truyén anh sang D.budc song anh sang va moi truong truyén.

Cau 25:Goi nny va ne 1an luot 1a chiét sudt ciia thuy tinh d6i véi anh sang luc ,vang va tim. Sip sép nao sau ddy 1a dung?
A >ny >n B. ni <ny <n C.ne>ni>ny D. ne>ny >n
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CAu 26:Phat biéu nao sau ddy 1 sai khi noi vé van sang trung tim trong thi nghiém Y-ang

A.Van sang trung tim luén nam cach déu hai khe sang F1F>

B.tai van trung tdm O ,anh sang tir hai khe truyen dén déu 1a cung pha.

C.vén sang trung tim O ludn nam giita mién c6 van giao thoa.

D.Thay anh sang don sic c6 budc song A bang anh sang don sic c6 budc song A, thi cac vi tri van giao thoa xé dich
nhung van trung tdm khong dich chuyén.

CAau 27:Trong thi nghiém giao thoa v&i hai khe Y-ang ,hai khe cach nhau 2mm ,anh sang don sac ding trong thi nghiém
6 budce song A =0,6m Khoang cach tir hai khe dén man E 1a D = 1,2m.. Khoang van i la

A.0,18mm B.0,36mm ) C.0,18m D.0,36m
Céu 28:Khoang cach tir van sang bac 3 dén van sang bac 7 la
AX=2i B.x =5i C.x=35i D.x =4i

Cau 29:Trong thi nghiém Y- ang ,a = 0,5mm , D = 2m,ngudn sang chiéu hai khe 1a anh sang trang c6 budc song tir
400nm dén 760nm .Chiéu rong quang phd béc 2 trén man quan sat 1a

A.1l,44mm B.2,88mm C.0,36mm D.0,72mm

Cau 30:Trong thi nghiém giao thoa v6i anh sang don séc ,ta thu duge khoang van i= 1,5mm. Vi tri cia mot van giao thoa
cach van trung tam c6 gia tri 1a x = 2,25 mm.Van nay 1a ?

A.van sang béc 1 B.van sang bac 2 C.van tbi tht nhat D.van t6i thir 2

Cau 31: Trong thi nghiém Y- ang ,a = 3,0mm ,D = 3m,ngudn sang chiéu hai khe 1a anh sang tring c6 budc song tir
410nm dén 650nm.Sé birc xa cho van tdi tai diém M cach van trung tAm 3mm la

Al B.2 C3 D4

Cau 32:Trong mét thi nghiém Y- ang khoang cach hai khe a = 1,2mm ,khoang van i = Imm.Néu dich chuyén man ra xa
hai khe thém 50cm thi khoang van 1a 1,25mm .Budc song anh sang dung trong thi nghiém trén 1a :

A.0,2 um B.0,4 um C.0,54 um D.0,6 um

Cau 33:Trong thi nghiém Y-ang ,anh sang dung trong thi nghiém c6 budc song 1a A .Van sang bac 4 cach van trung tim
13 4,8mm .Van tdi thtr tu cach van trung tim

A.3,6mm B.4,2mm C.4,4mm D.4,6mm
Cau 34:Trong thi nghiém Y-ang ,a = Imm,D = 2m , A =460nm.B¢é rong trudng giao thoa 4,2cm .S4 van sang trén man la
A.20van B.23véan C.45van D.44van

Cau 35:Trong thi nghiém Y-ang trong khong khi ,a = 3mm,D = 2m , 4 = 600nm ..Néu dit toan bo thi nghiém trén trong
moi trudng nude co chibt sudt 1a n=4/3 khoang van trong méi trudng nude 1a

A.0,3mm B.0,4mm C.0,6mm D.0,7mm

Cau 36: Trong thi nghiém Y-ang trong khong khi ,a = 1mm,D = 2m , A = 550nm.Tai diém M cach vén trung tim mot
khoang x = 3,85mm.Tai M 1a vén sang hay vén t6i thir bao nhiéu?

A.Van tdi thir 4 B.van sang bac 4 C.van téi tht 3 D.vén sang bac 3

Cau 37:Tia tir ngoai

A. khong c6 tac dung nhiét. B.cling ¢6 tac dung nhiét.

C. khong lam den kinh anh. D.1am den phim anh nhung khéng 1am den bang 4nh sang nhin thdy.

Cau 38:Tia X c6 budc song

A.16n hon tia hong ngoai.  B.16n hon tia tir ngoai. C.nh¢ hon tia tir ngoai . D.khong thé do duyoc.
Cau 39:Tia hong ngoai co

A.budc song 16n hon bude séng anh sang nhin thay B. budc song nho hon bude song anh sang nhin thay
C. budc song nho hon tia tir ngoai D.tan s6 16n hon so véi tia tir ngoai.

Cau 40:Quang pho vach I quang phd

A.chua mot so rét it vach sang.

B.gdm toan cic vach sang ,dat ndi tiép nhau trén quang pho.

C.gdm cac vach mau riéng 18 ,ngin cach nhau béi nhiing khoang toi.

D.c6 dai mau tir d6 dén tim nhung khé lién tuc.

Cau 41:quang phé hap thu 13

A.cac vach mau riéng ré tren nén cua mot quang pho lién tuc

B.cac vach hay dam vach t01 trén nen cua mot quang pho lién tuc

C. cac vach hay dam vach tdi trén nén ctia mot quang phd vach phat xa

D. cic vach mau riéng r& trén nén mot quang phd vach phat xa

CAau 42: [PH 2010]Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, ngudn sang don sic c6 budc song 4 , M 1a mot diém
thudc hé van giao thoa trén man c6 hiéu duong di ciia anh sang tir hai khe S; va S, dén n6 bang 4 A . Tai M c6

A. van sang bac 4 B. van sang bac 3 C. van sang bac 2 D. van sang bac 5

Cau 43: Thyc hién thi nghiém Y-ang vé giao thoa véi anh sang don sic mau lam ta quan sat dugc hé van giao thoa trén
man. Néu thay anh sang don sic mau lam bang 4nh sang don sic mau vang va cac diéu kién khéc cua thi nghiém van giit

nguyén thi ) i
A. khoang van giam xuong. B. vi tri van trung tdm thay doi.
C. khoang van tang Ién. D. khoang van khong thay doi.
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Cau 44:[PH 2010] Tia hong ngoai
A. bi 1éch trong dién truong B. khdng truyén dugc trong chan khong
C. c6 ban chit 1a song dién tir D. bi léch trong tir trudng
Cau 45:[PH 2010] Trong thi nghiém Y-ang vé& giao thoa anh sang, khi dung 4nh sang c6 budc séng 400nm thi khoang
van trén man bang 0,3mm, khi ding 4nh sang c6 budc song 600nm thi khoang vén trén man bang
A. 0,6mm B. 0,45mm C.0,3mm D. 0,24mm
Cau 46: [DH 2010]Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang céach giita hai khe 1a 0,75mm, khoang céch tir
mat phang chira hai khe dén man quan sat 1a 1m. Anh sang dung trong thi nghiém c6 budc song 0,6 4M . HE van giao
thoa trén nam c6 khoang van la
A. 0,8mm B. 1,2mm C.15mm D. 1,0mm
Cau 47:[PH 2009] Phat biéu nao sau day la dung ?
A. Chit khi hay hoi & 4p suat thap dugc kich thich béng nhiét hay bang dién cho quang phd lién tuc.
B. Chat khi hay hoti dugc kich thich bang nhiét hay bang dién luén cho quang phé vach.
C. Quang pho lién tuc cua nguyén t6 nao thi dic trung cho nguyén to ay.
D. Quang pho vach cia nguyen t6 nao thi dic trung cho nguyén tb ay.
Cau 48:[PH2009] Chiéu xién mot chum sang hep gdm hai anh sang don séic 1a vang va lam tir khong khi téi mat nudc thi
A. chiim séng bi phan xa toan phan.
B. so v6i phuong tia tdi, tia khic xa vang bi 1€ch it hon tia khuc xa lam.
C. tia khiic xa chi la 4nh sang vang, con tia sang lam bi phan xa toan phan.
D. so v&i phuong tia tdi, tia khiic xa lam bi 1éch it hon tia khiic xa vang.
Cau 49:[PH 2009] Trong chan khong, cac birc xa dugc sap xép theo thir tyr budc song giam dan la:
A. tia hdng ngoai, anh sang tim, tia ttr ngoai, tia Ron-ghen.
B. tia héng ngoai, anh sang tim, tia Ron-ghen, tia tr ngoai.
C. anh sang tim, tia héng ngoai, tia tir ngoai, tia Ron-ghen.
D. tia Ron-ghen, tia tir ngoai, 4nh sang tim, tia hong ngoai.
Cau 50:[PH 2009] Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa 4nh sang, hai khe duoc chiéu bing 4nh sang tring c6 budc song
tir 0,38 um dén 0,76pm. Tai vi tri van sang béc 4 cta anh sang don sic c6 bude song 0,76 um con ¢ bao nhiéu van séang
nira ciia cac anh sang don sac khac?
A. 3. B. 8. C.7. D. 4.
CHUONG VI : LUQNG TU ANH SANG(2 tiét)

L. THUYET LUQNG TU
1. Noi dung thuyet lugng tir: o . o
Céc nguyén tir hay phan tur vat chat hap thu hay birc xa anh sang thanh timg phan riéng biét dut quang; moi phan d6 mang

h < .
mot nang lugng hoan toan xac dinh goi 1a luong tir ning luong: & = h, ——C h=6,625.10""Js: Hing s6 Planck.
g g £0 g g g: /,L g

Chum anh sang 1a chum céc hat (photon); mdi photon mang nang lugng hoan toan xac dinh bang lugng tir ning lwong (luo
tr anh sang). )
Cuong d¢ chum sang ti 1¢ vdi sO photon c6 trong chum sang.

2. Céc dinh luat quang dién:
a. Dinh luét 1 quang dién: Hién twong quang dién chi xay ra khi budc song anh sang kich thich (1) phai nho hon bang gi6i
han quang dién (A, ) cia kim loai do: A < A4, .
b. Dinh luat 2 quang dién: Cudng d6 dong quang dién bao hoa ti 1€ thuan véi cudng do chum sang kich thich: 7 ™ 1

askt *
c. Pinh luat 3 quang dién: Pong nang ban dau cuc dai cta céc electron quang dién chi phu thudc vao budc song anh sang
. . . Woau € (A, 4)
kich thich va ban chat cta kim loai, khong phu thudc vao cuong d6 chum sang kich thich: .
0dM 3 Iaskt
3. Phuong trinh Einstein:

he ~1,6.10"°J

a. Gidi han quang dién: A, =
. |
b. Bong nang: W, = EmVOM )

L he 1
c. Phuong trinh Einstein: € = A+W,,, hay ¢ =—+ Emng
0
Chly: Phuong trinh Einstein giai thich dinh ludt 1, dinh ludt 3; thuyét lwong tir gidi thich dinh ludt 2.
4. Diéu kién dé triét tiéu hoan toan dong quang dién: 1 a=0 < W, =eU,; U, <0
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A I At
5. Dong quang dién bao hoa: 1, = % - n= bAh_
t q

: 86 electron but ra

E
6. Nang lugng chum photon: £ =Ng = N =—: S0 photon dap vao
&

. . E
7. Cong suat birc xa cua nguon: P = Z W)
t

8. Hiéu suat luong tir: H = %.100%

AW, =W, =W,
AF=Fscosa

hc
gy I Ex =hfy =
10. Nang lugng tia Roentgen: Ay

ex =AW, =|eU |

9. Dinh li dong nang: AW, = A Véi{

II. MAU NGUYEN TU BOHR
1. Tién d¢ Bohr: . )
a. Tién dé 1: Nguyén tir chi ton tai & nhitng trang thai c6 nang lwong hoan toan xac dinh goi 1a trang thai dung. O trang thai
dung nguyén tir khong blrc xa nang lugng.

b. Tién d& 2: Nguyén tir ¢ thai thai c6 mirc ning luong E, cao hon khi chuyén vé trang thai dimg c6 muc ning luong E, tha
hc
A

mn

hon s& gidi phong mét nang luong &, =hf, = =FE —FE vangugc lai

c. Hé qua: O nhig trang thai dirmg cac electron trong nguyén tir chi chuyén dong trén quy dao ¢ ban kinh hoan toan xac dinl
goi la quy dao dimg: r, =n’r,; v6ir, =0,53A°.
Chii y: Trong nguyén tir Hidré, trang thdi dirng la trang thdi ¢6 mire nang lwong thap nhat (teng véi quy dao K), cdc trang the
c6 mirc nang lwong cao hon goi la trang théi kich thich (thoi gian ton tai ‘10788 ).

Nguyén twr (electron) chi hap thu hodc burc xa nang luong dung bang hiéu nang luong gitta hai mukc.

13,6 (eV), E,=13,6 eV

2
n

2. Nang lugng 6 trang thai dung: E, =—

3. Bube song: ' = E, ~E, =13,6.~y——).1.6.10" ()
A n m

1 11

— =R (———
hay: A H(n2 mz)
v6i R, =1,09.10" m™' : Hiing s Ritber

4. Quang pho nguyén tir Hidro: Cac electron & trang thai kich P n=6

thich tdn tai khoang 10™s nén giai phong nang luong dudi 0 n=5
dang phdton dé tré vé cac trang thai c6 murc ning luong thip
hon.

a. Day Lynam: Cac electrop chuyén tir trang thai c6 ml'r'c nang M v A
lugng cao hon vé trang thai c6 mic nang lugng Ging véi quy N

dao K (thudc vung tir ngoai). Pasen

b. D4y Balmer: Cac electron chuyén tir trang thai c6 mirc ning
luong cao hon vé trang thai c6 mirc nang lugng tng véi quy
dao L (thudc ving tir ngoai va vung nhin thiy).

c. Day Paschen: Céc electron chuyén tir trang thdi c6 mirc ning —
luong cao hon vé trang thai c6 mirc ning lwong tmg véi quy Banme
dao M (thudc ving hong ngoai).

Chu y: Budc song cang ngin ning lwong cang 16n.
IIl. HAP THU VA PHAN XA ANH SANG K YV Y n=1
1. Hap thu anh sang: "

Hép thy 4nh sang 13 hién twong moi trudng vat chat [am giam
cuong d6 cia chiim sang truyén qua no.

a. Dinh lujt vé h?iR thu anh séng:
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Cuong d6 cua chum sang don sic khi truyén méi trudng hap thu, giam theo dinh luat ham mii cua d6 dai duong truyén tia san
I=1e"

I, la cuong do cia chum sdng t6i moi truong
Trong d6: < a la hé s6” hdp thu ciia méi truong
d do dai ciia duong truyén tia sdng

b. Hép thy loc lya:
Vit trong sudt (vat khong mau) la vt khong hip thu 4nh sang trong mién nhin thdy ciia quang ph.
Vit c6 mau den la vat hip thu hoan toan anh sang trong mién nhin thdy cta quang pho.
Vit trong sudt c6 mau 1a vat hap thu lgc Ira 4nh sang trong mién nhin thiy ctia quang pho.
2. Phan xa (tan sic) loc Iya anh sang:
Céc vt co thé hép thu loc lwa mot sd 4nh sang don séc, nhu vay cac vat cling co thé phan xa (tan séc) mot sb anh sang don S
Hién tuong do dugc goi la phan xa (tdn srflc) loc Iya anh sang.
Chu y: Yéu t6 quyét dinh dén viéc hip thu, phan xa (tan sic) anh sang d6 1a budc séng cua anh sang.
IV. LASER
1. Hién tugng phat quang:
a. Su phat quang: C6 mot s6 chat & thé ran, 16ng, khi khi hap thy mét nang lugng dudi dang nao do thi co kha niang phat ra m¢
bure xa dién tir. Néu birc xa d6 ¢6 budc song nim trong gidi han cua anh sang nhin thay thi dugc goi 1a su phét quang.
MBJi chét phat quang c6 mot quang phd dic trung riéng cho no.
Pic diém  Sau khi ngimg kich thich, su phat quang cia mot sé chét con dugc duy tri trong mot khoang
gian nao do.
Thoi gian phét quang 1a khoang thoi gian ké tir lic ngimg kich thich cho dén luc ngimg phat quang: Thoi gian phét quang co t
kéo dai tr 1075 dén vai ngay.
Hién tuong phat quang 13 hién twong khi vét hap thu anh sang kich thich c6 budc song nay dé phat ra anh sang c6 bude song
khac.
b. Cac dang phat quang:

Huynh quang 13 sy phat quang c6 thoi gian ngén dugi 10™s , thuong xay ra v6i chét 1ong va khi.

Lan quang la sy phat quang c6 thoi gian dai trén 107 s, thuong xay ra voi chat rén.

Chii y: Thuc 16 trong khoang 107°s <t <107°s khéng xdc dinh duwoc 1an quang hay huynh quang.

c. Pinh luat Xtdc vé su phat quang: Anh sang phat quang c6 budc séng nhd hon bude song anh sang kich thich:

A <A &€ >E .
aspq askt aspq askt

2. Laser:
a. Pac diém:

A
. rour < A 1A -15
Tia Laser c6 tinh don sac cao. P9 sai léch — ~10".

Tia Laser 1a cham séang két hop, cac photon trong chiim sang c6 cung tan sd va cting pha.

Tia Laser la chum sang song song, ¢o6 tinh dinh huéng cao.

Tia Laser ¢6 cuong do 16n I ~10°W/ecm” |

b. Cac loai Laser: Laser hong ngoc, Laser thuy tinh pha néodim, Lasre khi He — He, Laser C O, , Laser ban dan, ...
c. Ung dung: )

Trong thong tin lién lac: cap quang, vo tuyén dinh vi, ...

Trong y hoc: lam dao mo, chita mét s6 bénh ngoai da nho tac dung nhigét, ...

Trong dau doc dia: CD, VCD, DVD, ...

Trong cong nghiép: khoan, cat, toi, ... voi do chinh xéc cao.

BAI TAP :LUQNG TU ANH SANG( 2 tiét)
1. Phat biu nao sau day 13 ding?
A. Hién tuong quang dién I3 hién tudng &lectron bi biit ra khdi kim loai khi chi€u vao kim loai 4nh sédng thich hop.
B. Hién tugng quang dién la hién tugng électron bi bit ra khdi kim loai khi né bi nung néng.
C. Hién tugng quang dién 12 hién tugng électron bi biit ra khdi kim loai khi dit tAm kim loai vao trong mot dién
trudng manh.
D. Hién tugng quang dién 13 hién électron bi byt ra khdi kim loai khi nhiing tAim kim loai vao trong mot dung dich.
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2. Chi€u mot chiim bic xa don sdc vao mot tAim kém c6 gidi han quang dién 0,35 um . Hién tugng quang dién sé&
khong xdy ra khi chum biic xa c¢6 buc séngla A.0,lpum  B.02um C.0,3um D.0.4um

3. Gi6i han quang dién cltia mdi kim loai 1a
A. BuSc séng dai nhé't clia biic xa chi€u vao kim loai d6 ma gy ra dudc hién tuong quang dién.
B. Budc séng ngdn nhit clia biic xa chi€u vao kim loai d6 ma gy ra dudc hién tugng quang dién.
C. Cong nhd nhi't dung d€ bt électron ra khdi bé mit kim loai dé.
D. Cong 16n nhit dung dé biit électron ra khdi bé mit kim loai do.
4. Dong quang dién dat dén gid tri bao hoa khi
A. TAt ca cdc électron bat ra tir catdt khi catdt dudc chi€u sing déu vé dudc andt.
B. Tat ca cdc électron bit ra tir cotot dugc chi€u sing déu quay trd vé dudc catot.
C. C6 su can biing giita s& électron bat ra tir catot va sd électron bi hiit quay trd lai catot.
D. S& électron tir catot vé andt khong ddi theo thdi gian.
5. Phit bi€u nao sau diy la khong diing?
A. Pong ning ban diu cuc dai clia électron quang dién phu thudc vao ban chat clia kim loai.
B. Pong ning ban diu cuc dai clia &électron quang dién phu thudc budc séng clia chim 4nh sdng kich thich.
C. Pong ning ban dau cuc dai clia électron quang dién phu thudc tin s6 clia chiim 4nh sang kich thich.
D. Pong niing ban diu cuc dai ciia électron quang dién phu thudc cudng @6 cia chiim dnh s4 ng kich thich.

6. Chon cau ding.

A. Khi ting cudng do clia chiim 4nh sdng kich thich kén hai 1an thi cudng dd dong quang dién ting 1én hai I1an.

B. Khi ting budc séng ctia chitm dnh sang kich thich 1&n hai 1an thi cudng dd dong quang dién ting 1én hai l1an.

C. Khi gidm budc séng ctia chiim dnh sdng kich thich xuéng hai 1an thi cudng d6 dong quang dién ting 1én hai l1an.

D. Khi 4nh sang kich thich gy ra dudc hién twong quang dién. N&u gidm budc séng clia chum bifc xa thi dong
ning ban diu cuc dai clia électron quang dién ting 1én.
7 theo quang di€m ctia thuyét lugng tif phat biéu nao sau day la khong ding?

A. Chum 4nh sdng 1a mot dong hat, mdi hat 12 mdt photdon mang ning lugng.

B. Cudng dd chim sdng ti 1& thuin vé6i s6 photdn trong chum.

C. Khi 4nh sdng truyén di cdc photon dnh sang khong ddi, khdng phu thudc khodng cich d&€n ngudn sing.

D. Céc phdtdn c6 ning luong bing nhau vi chiing lan truyén véi van toc bing nhau.
8. Phit bi€u nao sau day 1a khong diing?

A. Pong niing ban diu cuc dai clia électron quang dién khong phu thudc vao cudng dd clia chum 4nh sdng kich
thich.

B. Pong ning ban diu cuc dai clia électron quang dién phu thudc viao bin chit kim loai dung 1am catot.

C. Pong ning ban diu cuc dai clia électron quang dién khong phu thudc vio bude séng clia chiim dnh sdng kich
thich.

D. Pong ning ban diu cuc dai ctia électron quang dién phu thudc vao budc séng clia chim 4nh sang kich thich.
9. Chi€u mot chiim bifc xa don sic vao catdt ciia t€ bao quang dién d€ triét tiéu dong quang dién thi hiéu dién thé
hdm c6 gid tri tuyét ddila 1,9V. van tdc ban dau cuc dai cia quang électron 1 bao nhiéu?

A.5,2.10° m/s. B.6,2.10° m/s. C.7,2.10° m/s. D.8.2.10° m/s.
10. Chi€u mot chum dnh sdng don sic c6 budc séng 400 nm vao catdt ciia mot t€ bao quang dién, dugc lam bing Na.
Gidi han quang dién ctda Na 1a 0,50 pm . Van t8¢ ban dau cuc dai clia électron quang dién la

A.3,28.10° m/s. B.4,67.10° m/s. C.5,45.10° m/s. D. 6,33 . 10° m/s.
11. Chi€u vao catdt clia mot t&€ bao quang dién mdt chum bic xa don sic c6 budc séng 0,330 um . Pé triét tiéu dong

quang dién can mot hiéu dién th€ him cé gid tri tuyét ddi 1a 1,38V. Cong thodt clia kim loai diing 1am catot 1a
A. 1,16 eV B. 1,94 eV C.2.38¢eV D. 2,72 eV
12. Chi€u vao catdt clia mot t&€ bao quang dién mdt chum bic xa don sidc c6 budc séng 0,330 um . Pé triét tiéu quang

dién can mot hiéu dién thé ham c6 gid tri tuyét d6i 1a 1,38 V. Gidi han quang dién ctia kim loai diing 1am catdt 12
A. 0,521 um B. 0,442 um C.0,440pum  D. 0,385um

13. Chi€u mdt chum bic xa don sdc c6 bude séng 0,276 um vao catdt cia mot t€ bao quang dién thi hi€u dién ham

c6 gi4 tri tuyét doi bing 2 V. Cong thoat clia kim loai ding 1am catot 1a

A.25eV. B.2,0eV. C.1,5¢V. D.0,5eV.
14. Chi€u mdt chum bic xa don sic c6 budc séng 0,5 um . Gidi han quang ién cua kim loai 70,6598 um  Van tdc
ban diu cuc dai clia électronquang diénla A.2,5.10° m/s.B.3,7.10°m/s.C.4,6.10°m/s. D.5,2.10° m/s.
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15. Chi€u mot cham bic xa don sic c6 bude séng 0,20 um vao mdt qiia cau bing dong, dit co 1ap vé dién. Gidi han
quang dién cda déng 12 0,30 um . Pién thé cyc dai ma qué cau dat dudc so v6i dat 1a

A.1,34V. B.207V. C.3,12V. D.4,26 V.
16 Chi€u mdt cham bic xa c6 bude séng A = 0,18 um . Gi6i han quang ién ctia kim loai 10,2999 um Van tdc ban
diu cuc dai clia électron quan diénla A.9.85.10° m/s.B. 8,36 .10° m/s. C. 7,56 . 10° m/s.C. 6,54 .10° m/s.
17. Chi€u mot chim bigc xa ¢6 budc séng A = 0,18 um . Vao catot clia mot t€ bao quang dién. Gidi han quang dién

cta kim loai dung lam catotla A, =0, 299(,um) Hiéu dién thé ham dé€ triét tiéu dong quang dién 1a
A. U, =-185V. B. U, =-2,76V.C. U, =-3,20V. D. U, =—4,25V.

18. Kim loai ding l1am catot cia mot t&€ bao quang dién c6 cong thodt 1a 2,2 eV. Chi€u vao catdt biic xa dién tir ¢
budc séng A . PE triét tiéu dong quang dién can dit mot hiéu dién th€ him Uy, = Uka = 0,4 V. Gi6i han quang dién
ctia kim loai ding 1am catot1a A. 0,4342 .10 °m. B.0,4824 .10 °m. C.0,5236 .10 °m. D. 0,5646 . 10"

® m.

19. Kim loai dung lam cat6t cia mot t€ bao quang dién c6 cdng thodt1a 2,2 eV. Chi€u vao catdt bic xa dién tr c6
budc séng A . bé triét tiu dong quang dién cAn dit mdt héu dién thé him Uy, = Uga = 0,4 V. tin s6 cla bifc xa dién
tr 1a A.3,75.10" Hz. B.4,58.10" Hz. C.5,83.10" Hz. D. 6,28 . 10" Hz.

20. Cong thodt clia kim loai Na 1a 2,48 eV. Chi€u mdt chiim biic xa ¢6 bu6c séng 0,36 um vao t€ bao quang dién c6

catdt 1am biing Na. Van tdc ban dau cuc dai cla &lectron quang dién la
A.5.84.10° m/s. B. 6,24 .10° m/s. C. 5,84 . 10° m/s. C. 6,24 .10° m/s.
21. Cong thodt ctia kim loai Na 1a 2,48 eV. Chi€u mdt chiim biic xa ¢6 bu6c séng 0,36 um vao t€ bao quang dién c6

catot lam biing Nathi cudng do dong quang dién bao hoa 1a 3 WA. SG &lectron bi bit ra khdi catot trong mdi gidy 1a
A.1.875.10" B. 2,544 .10" C.3,263.10" D.4,827.10"
22. Phit biéu nao sau day 12 ding? A. Hién tugng quang dién trong la hién tugng bit électron ra khdi bé mit kim

loai khi chi€u vao kim loai 4nh sdng c¢6 budc séng thich hgp.
B. Hién tugng quang dién trong 12 hién tugng électron bi bin ra khéi kim loai khi kim loai bi d6t néng
C. Hién tudng quang dién trong 12 hién tuong électron lién két ducc gidi phéng thanh électron din khi chi't bin din
dugc chi€u bing bitc xa thich hgp.
D. Hién tugng quang dién trong 13 hién tuong dién trd clia vat din kim loai ting 1&n khi chi€u 4nh sdng vao kim loai.
23. Mot chit quang din c6 gidi han quang dan 1a 0,62 um . Chi€u vao chit bin dan d6 1an lugt cac chum bitc xa don
sdc c6 tAnso f1=4,5.10" Hz; £, =5,0.10" Hz ;fs=3,5.10" Hz ; fs= 6,0 . 10'* Hz; thi hién tugng quang din s& xay
ra v6i A. Chum bic xa 1.  B. Chum birc xa 2. C. Chum buc xa 3. D. Chum buc xa 4.
24. Mau nguyén ti Bo khic mau nguyén tif Ro-do-pho & di€ém nao dudi day?

A. Hinh dang quy dao ctia cdc électron. B. Luc tuong tac giita €lectron va hat nhan nguyén td.

C. Trang thdi c6 ning ludng &n dinh. D. Mo hinh nguyén t& ¢6 hat nhan.
25. Budc séng dai nhat trong ddy Banme 1a 0,6560 um . BuGc s6ng dai nhat trong diy Laiman 1a 0,1220 um . BuGc
song dai thd hai cia day Laiman 1a A. 0,0528 um B.0,1029um _C.0,1112pm D. 0,1211 um

26. Budc séng clia vach quang phd thi nhat trong ddy Laiman 13 1220 nm, budc séng ctia vach quang phd thit nhat va
thit hai ctia diy Banme 12 0,656 um va 0,4860 um va Budc sing di nhét cia dy Pasen1 .
A. 1.8754um B. 1,3627 um C. 0,9672 um D.0,7645 um

27. Ning lugng ion hod nguyén ti hidrd 12 13,6 eV. Budc séng ngin nhat clia biic xa ma nguyén tir ¢6 thé phatra 1a
A.0,1220 pm B.0.0913 um C.0,0656 um D. 0,5672 um

28. Hiéu dién th€ giffa hai cuc ciia mdt 6ng Ron-gen 1a 15kV. Gid sit &électron bit ra tir catdt ¢6 van toc ban diu biing
khong thi budc séng ngdn nhat clia tia X ma 6ng c6 thé phatra la
A.75,5.10"%m. B.82.8.10"”m. C.75,5.10""m. D.82,8.10" m.

CHUONG VII. HAT NHAN NGUYEN TU (2 Tiét)
A.CUNG CO LY THUYET
I..Tinh chét va ciu tao hat nhan
Ning lugng E va khdi lugng m tuwong tng ciia ciing mot vat ludn ton tai ¢ong thoi va ti 1¢ véi nhau, hé s6 ti 1¢ 1a ¢ (¢
la téc do anh séng trong chan khong).
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Hé thirc Anh-xtanh: E = mc?.
e Ning luong (tinh ra don vi eV) tuwong tng véi khdi lugng 1u la 1uc? = 931,5 MeV.

Don vi khoi lugng nguyén tur u, cé gia tri bang E khoi lugng nguyén tir cua dong vi IEC , cu the la:

1u=1,66055.10"? kg.

II. Ning luong lién két cua hat nhan. Phan ¢ng hat nhan

Cac nucldn trong hat nhan hit nhau bang cac luc rat manh tao nén hat nhan bén viing. Luc hat d6 goi 1 luc hat nhan.
e Ddc diém cua luc hat nhan

- Lyc hat nhan khong c6 cuing ban chat vai lyc tinh dién va lyc hap dan. N6 1a mot loai luc truyén tuong tac giita cac
nuclon trong hat nhan (con dugc goi 1a lyc twong tac manh).
- Luc hat nhan chi phat huy tac dung trong pham vi kich thudc hat nhan, ¢& nhé hon 10°m.

Khéi Iugng m ciia mét hat nhan 45X ludn nho hon tong khéi lugng ciia cac nucldn tao thanh hat nhan do. Pai luong
Dm = Z.mj, + (A — Z).m, — m goi la d6 hut khéi cia hat nhan 5X.

e Ning luong lién két cua hat nhan: Wy, = Dm.c?
Ning luong lién két hat nhan dugc tinh bang tich cua d6 hut khéi cua hat nhan véi thira sb c2
Phan tng hat nhan 1a qué trinh bién d6i cua cac hat nhan. Phan ang hat nhan chia thanh hai loai
- Phan @ng hat nhan tu phat 1a qué trinh ty phan rd caa mot hat nhan khdng bén viing thanh céc hat nhan khac :
A->C+D
Trong do, A 1a hat nh&dn me, C la hat nhan con, D la tia phong xa (a, B...).
- Phan tng hat nhén kich thich la qué trinh cac hat twong tac vai nhau thanh céac hat khac
A +B->C+D
Cac hat trudc va sau phan ang c6 thé nhiéu hoic it hon 2. Cac hat c6 thé 12 hat nhan hay cac hat so cap électron,
pozitron, notrdn...
* Dinh lujt bao toan dién tich: Tong dai s6 cac dién tich cua céac hat twong tac bang tong dai s6 cac dién tich cua cac
hat san pham.

e Dinh luat bao toan sb nuclén (bao toan sé A): Tong sb nucldn caa cac hat twong tac bang tong s6 nucldn cua cac hat
san pham.

e Dinh luat bao toan ning lwong: Tong ning lwong toan phan cua cac hat tuong tac bang téng ning luong toan phan
cua cac hat san pham.

e Dinh luat bao toan dong luong: Vecto tong dong lwong cua cac hat twong tic bang vecto tong dong lugng cua cac
hat san pham.

I1l. Phdong xa

Phéng xa 1a qua trinh phan ra ty phat caa mot hat nhan khong bén viing (tu nhién hay nhan tao).

Qua trinh phan ra nay kém theo su tao ra céc hat va cé thé kém theo sy phat ra céc buc xa dién tir. Hat nhan ty phan ra
goi la hat nhan me, hat nhan dugc tao thanh sau phéan ré goi la hat nhan con.

Tia o thyc chét 1a dong céc hat 3 He chuyén dong véi tde do ¢& 20 000 km/s. Quang dudng di dwoc cua tia o trong
khong khi chirng vai xentimét va trong vat ran chirng vai micromét.

e Tia B thyc chat 12 dong céc hat électron hay dong cac hat pdzitron

- Phéng xa B 1 qua trinh phan ra phét ra tia §~. Tia 12 dong cac électron (e ) chuyén dong véi tée do rat Ion, xap xi
téc d6 anh sang. Tia B truyén di duoc vai mét trong khong khi va vai milimét trong kim loai.

- Phéng xa B* la qua trinh phan ra phét ra tia B*. Tia B*1a dong cac pozitron (Ye) chuyén dong vai toe do xap xi toe do

anh sang. Pozitron c6 dién tich +e va khdi lugng bang khéi lugng électron. Tia B* truyén di duoc vai mét trong khong
khi va vai milimét trong kim loai.
e Tia y: c6 ban chit 1a song dién tir. CAc tiay c6 thé di qua dugc vai mét trong bé tdng va vai xen-ti-mét trong chi.
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Hé thuc cta dinh luat phéng xa: N = Nee™
Trong qua trinh phan ra, sé hat nhan phéng xa cua mot ngudn giam theo quy luat ham sé mii. Trong d6, No 1a s6
nguyeén tir ban diu cua chit phong xa, N 12 sé nguyén tir chit dy ¢ thoi diémt, A 1a hiang sb phong xa.
Chu ki ban rd T 1a dai luong dic trung cho chét phdng xa, dugc do bang thoi gian qua d6 sb lugng hat nhan con lai la
50% (nghia la phan rd 50%), duoc xac dinh bai:

In2 0,693
A

T

Ngoai cac dong vi co san trong thién nhién goi 1a cac dong vi phong xa tu nhién, ngudi ta con tao ra duoc nhidu dong
vi phong xa khac, goi 1a cac dong vi phéng xa nhan tao.

e Cac ddng vi phong xa nhan tao c6 nhiéu ¢ng dung trong sinh hoc, hoé hoc, y hoc... Trong y hoc, ngudi ta dua cac
ddng vi khac nhau vao co thé dé theo ddi su xam nhap va di chuyén cua nguyén t nhat dinh trong co thé ngudi. Pay
1a phuong phap nguyén tir danh dau, c6 thé dung dé theo dai duoc tinh trang bénh 1i. Trong nganh khao ¢6 hoc, ngudi

ta stir dung phuong phap cacbon lgC , dé x4c dinh nién dai cta céc ¢ vat.

IV. Phan &ng phan hach

Phan tng phan hach 1a phan tng trong d6 mot hat nhan nang v thanh hai manh nhe hon (c6 khéi lwgng cling ¢&). Hai
manh nay goi 1a san pham phan hach hay “manh v&” cia phan hach.

Su phéan hach caa 25U ¢6 kem theo Sy giai phong 2,5 notron (tinh trung binh) véi nang luong lon. Cac notron nay
kich thich hat nhan khéc cua chat phan hach tao nén nhiing phan tng phan hach méi. Két qua Ia cac phan tng phan
hach xay ra lién tiép tao thanh mot phan tng day chuyén.

e Diéu kién dé phan ung day chuyén xay ra:

- Khéi luong téi thiéu cua chat phan hach dé phan wng phan hach day chuyén duy tri duoc trong d6 goi la khéi lwong
tGi han.

- Gia st sau mot 1an phan hach, c6 k notron duoc giai phéng dén kich thich cac hat nhan *>>U khac tao nén nhiing
phan hach mai.

+ Khi k < 1, phan ung phan hach day chuyén khdng xay ra.

+ Khi k = 1, phan tng phan hach day chuyén ty duy tri, ning luong phat ra khong ddi theo thoi gian. Phan ung hat
nhan c6 thé kiém soat dugc.

+ Khi k > 1, phan ng phan hach day chuyén tu duy tri, s6 notron ting nhanh, sé phan ung ting nhanh, nén nang luong
toa ra ting nhanh va c6 thé gay nén bung né.

V. Phan tng nhiét hach

- Phan @ng nhiét hach 1a nhitng phan tng trong dé hai hay nhiéu hat nhan nhe, két hop lai thanh mét hat nhan ning
hon.

e Diéu kién dé phan @ng nhiét hach xay ra Ia:

- Mat d¢ hat nhén trong plasma (n) phai du lon.

- Thoi gian duy tri trang thai plasma (t) ¢ nhiét d cao (tir 50 dén 100 triéu do) phai di lén.
Uu diém cua Viéc san xuat nang heong do phan éng nhiét hach tod ra la:

- Ning luong toa ra trong phan wng nhiét hach rat ln.

- Ngudn nhién liéu nhiét hach c6 trong thién nhién déi dao gan nhu 1 v6 tan.

- Chat thai tir phan wng nhiét hach khéng 1am 6 nhiém moéi truong.

B. CAC DANG BAI TAP
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*Dang: Cho tong sé hat co ban va hiéu sé hat mang dién trong nguyén tir
( Hat mang dién gém Proton va Electron).
Goi tong sb hat mang dién 1a S, hiéu 12 a, ta d& dang c6 cong thic sau: Z = (S + a) : 4
Cin cir vao Z ta s& xac dinh dwoc nguyén tir 6 1a thudc nguyén té héa hoc nao

VD1: Téng sb hat co ban cua 1 nguyén tu X 1a 82, trong do téng sb hat mang dién nhiéu hon s6 hat khong mang dién la
22. Vay X la )

Loigiai:  Tact: Z=(82+22):4=26=> Sat (Fe) i ) ‘ )

VD2: Tong so hat co ban trong nguyén tir Y 1a 52, trong d6 tong s6 hat mang dién nhiéu hon s6 hat khong mang dién la
16.Y la

Loigiai: Taco:Z=(52+16):4=17=>Y1aClo(Cl) ) ‘ )

VD3: Tong so hat co ban trong nguyén tir Y 1a 18, trong d6 tong s6 hat mang dién nhiéu hon s6 hat khong mang dién la
6.Yla

Loi giai: Tacd:Z=(18+6): 4=6=>Y laCacbon (C)

Cic trwong hop ddic biét, hoc sinh cdn nhg dé gidi nhanh cac cau hgéi tric nghiém:

t o ot , Bi phan raNo— N (%) Ti s6 Ti s0
Conlai N=No2T Ti s6 N/No hay (%) (No- (No- N)/N
N)/No
t=T N N 1/2 hay ( 50%) No/2 hay ( 50%) 1/2 1
N = NO 2*1 :—1 -
2 2
t=2T N, N, |1/4hay(25%) 3No/4 hay (75%) 3/4 3
N = NO 2_2 = ="
2 4
t=3T NZNo2 s = N, N, |[1/8 hay(12,5%) 7No/8 hay (87,5%) 7/8 7
Y TP 8
t=4T N = Noot = N, N, |1/16 hay (6,25%) 15N0/16 hay (93,75%) 15/16 15
TY T T g
t=5T N, N, |1/32hay(3,125%) 31No/32 hay (96,875%) 31/32 31
N = Ng 2_5 ===
2> 32
t=6T N = N2 = N, N, |1/64hay (1,5625%) 63No/64 hay (98,4375%) 63/64 63
Y
t=7T N, N, |[1/128hay (0,78125%) | 127No/128 hay (99,21875%) | 127/128 | 127
N=No27 = =—"%
2" 128
t=8T N = No28 = N, N, | 1/256 hay(0,390625%) | 255No/256 hay (99,609375%) | 255/256 | 255
“C TR 056
T e e e I—
HOAC
Thoi gian t T 2T 3T 4T 5T 6T 7T
Con lai: N/No hay m/mg Y 1/22 1/28 1/2* 1/25 1/2° 1/27
D ri: (No — N)/Nog Y 3/4 7/8 15/16 31/32 63/64 127/128
Tile % dard 50% | 75% 875% | 93,75% | 96,875% 98,4375% | 99,21875
%
Ti 16 (ti sO) hat dd rd va conlai | 1 3 7 15 31 63 127
Tilé (tisd) hatconlaivadibi |1 1/3 1/7 1/15 1/31 1/63 1/127
phén ra

Bai 1: Mot mau chat phong xa radon chira 102 nguyén tir phong xa. Biét chu ky ban rd ctia radon 1a T = 3,8 ngay. Hoi c¢6
bao nhiéu nguyén tir da bi phan ra sau mot ngay
* Huéng dan: AN =N, —N=N_,—N_e™
* PS: 1,67.10° nguyén tir/ngay ’ ) i
Bai 2: Chu ky ban ra cua mét chat 1a 2,5 ndm. Sau mot ndm ti sO gifra hat nhan con lai va so hat nhan ban dau 1a bao
nhiéu?
« N
* Hu6ng dan: — =e ™™
N 0]

*DS: 0,758
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Bai 3:: ffNa 1a chit phong xa S~ véi chu ky ban rd 15 gio. Ban dau c6 mot lugng ffNa thi sau mét khoang thoi gian
bao nhiéu lugng chét phong xa trén bi phéan rd 75%?

Ho: Mo N 7506 o 1 6% —0,75 > e % =0,25 >t =

(0]
bS: 30 gio ) i i )
Bai 4: Hat nhan X phong xa anpha va })ién thanh hat phﬁn Y bén viing, V(’Yi‘ chu ky ‘bén’ré T. Ban dau c6 mot luqqg chat
phong xa X. Sau bao lau thi s0 nguyén tir chat Y dugc tao thanh bang 15 1an s6 nguyén tir con lai cua chat X?

1
HD: N, —N =15N < N,=16N=16Ne " = e* =55 =t
bS: 4T

Bai 5: Tim hang s phong xa ctia radon néu biét rang sau thoi gian t = 1 ngay dém thi s6 hat ban dau bi giam di 18,2%.

Ho: Mo N 18206 16 =0,182 > 7 =0,818 = A=

(0]
bS: 1 =2,33.10°%s
Bai 6: Tinh ning luong lién két cua hat nhan xéndn *Z, Xe néu khéi lugng clia hat nhan nay bang 128,9048u va khéi luong
clia préton my = 1,007276u, khéi lugng notron m, = 1,008665u.
HD: E = Amc® =[ Zm, +(A-Z)m, —m,, |c?
bS: E=1059MeV
Bai 7: Tim ning luong cua phan Gmg hat nhan ;Be+H — 'JB+ 'n biét khdi lugng cac hat nhan tuong ting 14 mee =
9,01219u, my = 2,01410u, mg = 10,01294u va m, = 1,00867u.
HD: W= ‘(mt —~ ms)cz‘ = ‘[(mBe +m,)—(m, + mn)]cz‘
bS: W =4357MeV
IIL. CAU HOI VA BAI TAP:
Chu dé 1: Cau tao hat nhan nguyén tir
9.1. Phat biéu nao sau day l1a ditng khi néi vé cdu tao clia hat nhan nguyén ti:?
A) Hat nhan dgc cau tao tir cac nuclon.
B) C6 hai loai nuclon 1a proton va notron.
C) S6 proton trong hat nhan ding bang s6 électron trong nguyén t.
D) Ca A, B va C déu ding.
9.2. Phat biéu mao sau day 1 sai khi n6i vé cdu tao ctia hat nhan nguyén tir?
A) Proton trong hat nhan mang dién tich +e.
B) Notron trong hat nhan mang dién tich - e.
C) Tong s6 cac proton va notron goi 1a s6 khoi.
D) A hoac B hoic C sai.
9.3. Phat biéu nao sau day la ditng khi néi vé khi néi vé dong vi?
A) Céc hat nhan dong vi ¢6 cung s6 Z nhng khac nhau s6 A.
B) Cac hat nhan dong vi ¢6 cung s6 A nhng khac nhau s6 Z.
C) Céc hat nhan dong vi c6 cung s6 notron.
D) A, B va C déu dung.
9.4. Phat biéu nao sau day 1a ding?

A. Hat nhan nguyén tir AZX dogc cdu tao gom Z notron va A proton.
B. Hat nhan nguyén tu AZX dgc céu tao gébm Z proton va A notron.
C. Hat nhan nguyén ti QX dgc céu tao gobm Z proton va (A - Z) notron.
D. Hat nhan nguyén tir AZX dgc céu tao gobm Z notron va (A + Z) proton.
9.5. Phat biéu nao sau day la ding?
A. Hat nhan nguyén tir dgc cu tao tir cac proton.
B. Hat nhan nguyén tir doc c4u tao tir cac notron.
C. Hat nhan nguyén tir dgc cau tao tir cdc proton va cac notron.
D. Hat nhan nguyén tir doc cau tao tir cdc proton, notron va electron .
9.6. Phat biéu nao sau day la ding?
A. Doéng vi 12 cdc nguyén tr ma hat nhan cta chiing ¢6 s6 khoi A bang nhau.
B. Dong vi la cdc nguyén tir ma hat nhan ctia ching c6 s6 proton bang nhau, sé notron khac nhau.
C. Dong vi 1a cdc nguyén tir ma hat nhan cta ching ¢6 s6 notron bang nhau, s6 proton khdc nhau.
D. Déng vi 1a cdc nguyén tir ma hat nhan cta ching c6 khoi long biang nhau.
9.7. Bon vi nao sau day khong phai l1a don vi khoi long nguyén tu?
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A. Kg; B. MeV/c; C. MeV/c% D.u
9.8. Dinh nghia nao sau day vé don vi khdi long nguyén tur u 1a ding?

A. u bang khéi long ciia mot nguyén t Hydro iH

B. u bing khoi long cia mot hat nhan nguyén tir Cacbon iH

.1 , ,
C. u bang E khoi long cua mot hat nhan nguyén tu Cacbon 1§ C

1 , ,
D. u bang E khoi long cua mot nguyén tir Cacbon lé C

9.9. Hatnhan *3U c6 cdu tao gom:
A.238p va 92n; B. 92p va 238n; C. 238p va 146n; D. 92p va 146n
9.10. Phét biéu ndo sau day 1a diung?
A. Nang long lién két 1a toan bo nang lgng ctia nguyén tr gdm dong nang va nang long nghi.
B. Nang long lién két 12 nang long tda ra khi cac nuclon lién két v6i nhau tao thanh hat nhan.
C. Nang lgng lién két 1a nang lgng toan phan cta nguyén tl tinh trung binh trén s6 nuclon.
D. Nang lgng lién két 1a nang lgng lién két cac electron va hat nhan nguyén tt.
9.11. Hat nhan doteri lZD c6 khai lgng 2,0136u. Biét khai lgng cua proton la 1,0073u va khai lgng clia notron la

1,0087u. Nang lgng lién két clia hat nhan D Ia
A.0,67MeV; B.1,86MeV; C. 2,02MeV; D. 2,23MeV
9.12. Hat o ¢6 khoi long 4,0015u, biét s6 Avogadro N = 6,02.10%mol !, 1u = 931MeV/c?. Céc nuclon két hop véi
nhau tao thanh hat o, nang long tda ra khi tao thanh 1mol khi Héli la
A.2,7.10"7; B. 3,5. 10"J; C.2,7.10"J; D. 3,5.10"J
9.13. Hat nhan 3 CO c6 céu tao gom:
A. 33 préton va 27 notron ; B. 27 proton va 60 notron
C. 27 proton va 33 notron ; D. 33 proton va 27 notron

9.14. Hat nhan 3 C0 c6 khdi long 12 55,940u. Biét khéi lgng clia proton 12 1,0073u va khéi lgng clia notron 1a 1,0087u.
Do hut khai ctia hat nhan gg Co la
A. 4,544u; B. 4,536u; C. 3,154uy; D. 3,637u
9.15. Hat nhan 26;) Co c6 khoi long 1a 55,940u. Biét khai lgng ctia proton 1a 1,0073u va khdi lgng cua notron 1a 1,0087u.

Ning lgng lien két riéng ctia hat nhan 2Co 1a
A.70,5MeV; B. 70,4MeV; C. 48,9MeV; D. 54,4MeV

Chu deé 2: Su phong xa
9.16. Chon phat biéu nao ditng. Phéng xa 1a hién tong mot hat nhan
A) phét ra mot biic xa dién tir
B) tu phét ra cic tia ., f3, .
O) tu phat ra tia phong xa va bién thanh mot hat nhan khac.
D) phéng ra c4c tia phong xa, khi bi ban ph4 bing nhitng hat chuyén dong nhanh.
9.17. Phat biéu nao sau day la Sai khi néi vé tia anpha?
A) Tia anpha thuc chat l1a hat nhan nguyén tr héli (g He)
B) Khi di qua dién trong gitta hai ban tu dién, tia anpha bi 1éch vé phia ban am tu dién.
C) Tia anpha phdng ra tir hat nhan véi van t6c bang van toc dnh sang.
D) Khi di trong khong khi, tia anpha 1am ion hod khong khi va mét dan nang long.
9.18. Phat biéu nao sau day la sai khi néi vé tia B2
A) Hat 3~ thuc chat 1a électron.
B) Trong dién trong, tia B~ bi léch vé phia ban dong cta tu dién, léch nhiéu hon so véi tia .
C) Tia B~ c6 thé xuyén qua mot tdm chi day c& xentimet.
D) A hoac B hoic C sai.
9.19. Phat biéu nao sau day la diing khi néi vé su phong xa?
A) Phéng xa 1a hién tong mot hat nhan tu dong phéng ra cdc biic xa va bién doi thanh hat nhan khac.
B) Su phdng xa tuan theo dinh luat phan ra phéng xa.
C) Phong xa la mot trong hop riéng clia phan tng hat nhan.
D) A, B va C déu ding.
9.20. Phat biéu nao sau day la Sai khi n6i vé tia anpha?
A) Tia anpha thuc chit 1a hat nhan nguyén tir héli (‘21' He)
B) Khi di qua dién trong giita hai ban tu dién, tia anpha bi léch vé phia ban am tu dién.
C) Tia anpha phéng ra tir hat nhan véi van toc bang van téc dnh sang.
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D) Khi di trong khong khi, tia anpha lam ion hoa khong khi va mat dan nang long.
9.21. Phat biéu nao sau day la sai khi n6i vé tia B2
A) Hat - thuc chat 1a électron.
B) Trong dién trong, tia B~ bi 1éch vé phia ban dong cta tu dién, léch nhiéu hon so vdi tia a.
C) Tia B~ ¢6 thé xuyén qua mot tdim chi day ¢& xentimet.
D) A hoac B hoac C sai.
9.22. Diéu khang dinh nao sau day la diing khi n6i vé 3*?
A) Hat B* ¢6 cung khoi lgng véi électrron nhng mang dién tich nguyén té dong.
B) Tia B* ¢6 tdm bay ngin hon so vdi tia a.
C) Tia B* c¢6 kha nang dam xuyén rat manh, giong nh tia ron ghen (tia X).
D) A, B va C déu ding.
9.23. Diéu khang dinh nao sau day la ditng khi néi vé tia gamma?
A) Tia gamma thuc chat 1a séng dién tlr ¢6 bdc séng rat ngan (dé6i 0,01nm).
B) Tia gamma la chum hat photon cé nang long cao.
C) Tia gamma khong bi 1éch trong dién trong.
D) A, B va C déu dung.
9.24. Trong cac biéu thiic sau day, biéu thic nao ditng v6i nodi dung cua dinh luat phong xa? (v6i my 1a khéi long coa
chit phéng xa ban dau, m 1a khaoi long chit phéng xa con lai tai thoi diém t, A 12 hing s6 phéng xa).

1
A) my=me ™. B) m=m,e™; C) m=m.,e";D) m= 5 m,.e ™

9.25. Diéu nao sau day 1a sai khi néi vé do phong xa H?
A) Do phéng xa H ctia mot chét phong xa 1a dai long dac trng cho tinh phdng xa manh hay yéu la long phdng xa do.
B) V6i mot chat phong xa cho trée, do phong xa luon 1a mot hing so.
C) V6i mot chat phong xa cho trée, do phong xa giam dan theo quy luat ham s6 mil theo thoi gian.
D) A hoac B hodc C dung.
9.26. Diéu khang dinh nao sau day 1a diing khi n6i vé phong xa anpha (o)
A) Hat nhan tu dong phong xa ra hat nhan héli (g He).
B) Trong bang hé thong tuan hoan, hat nhan con 1 hai 6 so v6i hat nhan me.
C) S6 khoi cuia hat nhan con nhé hon s6 khdéi hat nhan me 4 don vi.
D) A, B va C déu ding.
9.27. Diéu khang dinh nao sau day 1a sai khi n6i vé phéng xa ?
A) Hat nhan me phéng xa ra pozitron.
B) Trong bang hé thong tuan hoan, hat nhan con ti€én mot 6 so véi hat nhan me.
C) S6 khoi cuia hat nhan me va hat nhan con bang nhau.
D) A hoac B hoac C ding.
9.28. Diéu nao sau day 1a diing khi néi vé phéng xa 3*?
A) Hat nhan me phdéng xa ra pozitron.
B) Trong bang hé théng tuan hoan, hat nhan con Iti mot 6 so v6i hat nhan me.
C) S6 dién tich cta hat nhan me 16n hon s6 dién tich cia hat nhan con mot don vi.
D) A, B va C déu ding.
9.29. Phait biéu nao sau day la ding?
A. Phéng xa la hién twong hat nhan nguyén tir phat ra séng dién tir.
B. Phéng xa la hién twwong hat nhan nguyén tlr phat ra cac tia a, B, .
C. Phong xa la hién twong hat nhan nguyén tr phét ra cdc tia khong nhin thdy va bién déi thanh hat nhan khdc.
D. Phong xa 1a hién twong hat nhan nguyén ti nang bi pha v thanh cdc hat nhan nhe khi hap thu notron.
9.30. Két luan nao vé ban chat cua cdc tia phéng xa ddi day 1a khong ding?
A. Tia a, B, y déu c6 chung ban chat l1a séng dién tir c6 bwde soéng khac nhau.
B. Tia a la dong cac hat nhan nguyén t.
C. Tia B 1a dong hat mang dién. D. Tia y la s6ng dién tu.
931. Két luan nao dwéi day khong ding?
A. D6 phéng xa la dai lwogng dac trvng cho tinh phéng xa manh hay yé&u ctia mot lgng chét phéng xa.
B. Do phong xa la dai lwong dac triwng cho tinh phéong xa manh hay y&u ctia mot chat phong xa.
C. Do phong xa phu thudc vao ban chat cta chit phong xa, ti 1& thuan vé6i s6 nguyén tir ciia chat phong xa.
D. B¢ phong xa cia mot lwgng chat phong xa giam dan theo thdi gian theo qui luat qui luat ham s6 mil.
9.32. Cong thiic nao déi day khong phai 1a cong thic tinh do phong xa?

A Hy =N, B Hy = N, C. Hyy=AN; D, Hy—H2 T
OT T g O g U T A ) T o
9.33. Chon dap 4n ding: Trong phéng xa f~ hat nhan /;X bién déi thanh hat nhan /;Y thi
AZ=(Z+1);A =A; B.Z=(Z-1;A=A
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C.Z=Z+1);A=(A-1) D.Z=Z-1);A=A+1)

9.34. Chon dép 4n ding: Trong phéng xa B hatnhan ,'X bién di thanh hat nhan 5Y thi
AZ=(Z-1);A=A; B.Z=(Z—1);A=(A+1)
C.Z=Z+1);A=A; D.Z=Z+1);A=(A-1)

9.35. Trong phéng xa S hat proton bién déi theo phong trinh nao déi day?
A.p—>n+e +v; B.p—>n+e;C.n—>p+e +v; D.no>p+e
936. Phat biéu nao sau day 12 khong ding?
A. Tia o 1a dong céc hat nhan nguyén tit Heli 5He .
B. Khi di qua dién trong gitta hai ban cta tu dién tia o bi 1éch vé phia ban am.
C. Tia o ion héa khong khi rat manh.
D. Tia a c6 kha nang dam xuyén manh nén dwoc st dung dé chita bénh ung th.
9.37. Phét biéu nao sau day 1a khong ding?
A.Hat B* vahat B~ c6 khoi lwong béng nhau.
B. Hat #* vahat B~ dwgc phong ra tir cing mot dong vi phong xa
C. Khi di qua dién trong giita hai ban tu hat B* va hat B~ bi léch vé hai phia khdc nhau.
D. Hat " vahat B~ doc phéng ra c6 van t6c bing nhau (gin bing van toc 4nh sang).
9.38. Mot long chat phong xa ¢ khdéi lwgng me. Sau 5 chu ky ban ra khoi lwong chét phéng xa con lai l1a
A. my/5; B. m¢/25; C. mo/32; D. my/50
9.39. 2'Na 12 chat phéng xa B~ v6i chu ky ban rd 15 gio. Ban ddu c6 mot lwong 7 Na thi sau mot khoang thoi gian
bao nhiéu lgng chat phdong xa trén bi phan ra 75%?
A. 7h30% B. 15h00'; C. 22h30% D. 30h00'
9.40. Dong vi 2 Co 1a chit phéng xa B~ v6i chu ky ban ra T = 5,33 nam, ban dau mot lgng Co c6 khéi long mo. Sau
mot nam lgng Co trén bi phan ra bao nhiéu phan tram?
A. 12,2%; B. 27,8%; C. 30,2%; D. 42,7%
9.41. Mot lgng chat phéng xa “52 RN ban ddu c6 khoi long 1mg. Sau 15,2 ngay do phong xa giam 93,75%. Chu ky ban
rd cia Rn la
A. 4,0 ngay; B. 3.8 ngay; C. 3,5 ngay; D. 2,7 ngay
9.42. Mot lgng chat phéng xa “2 Rn ban diu c6 khai lgng Img. Sau 15,2 ngay do phéng xa gidm 93,75%. Do phéng
xa ctia lwgng Rn con lai 1a
A. 3,40.10"Bq; B. 3,88.10""'Bg; C. 3,58.10"'Bq; D. 5,03.10'"'Bq
9.43. Chat phdng xa “gy PO phit ra tia o va bign ddi thanh °%Pb . Chu ky bén rd ctia Po 12 138 ngay.
Ban dau c6 100g Po thi sau bao lau long Po chi con 1g?
A. 916,85 ngay; B. 834,45 ngay; C. 653,28 ngay; D. 548,69 ngay
9.44. Chat phéng xa “s) PO phit ra tia o va bién ddi thanh % Pb . Biét kh6i lwong céc hat 1a mp, = 205,9744u, mp, =
209,9828u, m,=4,0026u. Nang lwgng toa ra khi mot hat nhan Po phan ra 1a
A. 4,8MeV; B. 5,4MeV; C.59MeV; D. 6,2MeV
9.45. Chit phéng xa “a PO phit ra tia o va bién ddi thanh % Pb . Biét khai Iwong cdc hat 1a mp, = 205,9744u, mp, =
209,9828u, m, = 4,0026u. Nang lgng toa ra khi 10g Po phan ra hét 1a
A.2,2.10"7; B. 2,5.10"J; C.2,7.10"J; D. 2,8.10"J
9.46. Chat phong xa . PO phat ra tia o va bién ddi thanh %5 Pb . Biét khéi lwong céc hat 1a mp, = 205,9744u, mp, =
209,9828u, my = 4,0026u. Gia st hat nhan me ban dau ding yén va su phan ra khong phat ra tia y thi dong nang cta hat o
la
A.53MeV; B. 4,7MeV; C. 5,8MeV; D. 6,0MeV
9.47. Chét phong xa 0 PO phat ra tia o va bién ddi thanh 0o Pb . Biét khéi Iwong cdc hat 1a mp, = 205,9744u, mp, =

209,9828u, m, = 4,0026u. Gia st hat nhan me ban dau ding yén va su phan ra khong phat ra tia y thi dong nang cua hat
nhan con la
A.0,1MeV; B. 0,1MeV; C.0,1MeV; D. 0,2MeV

9.48. Chat phong xa "ol c6 chu ky ban ra 8 ngay dém. Ban ddu c6 1,00g chat nay thi sau 1 ngay dém con lai bao

nhiéu
A.0,92g; B. 0,87g; C. 0,78g; D. 0,69¢
9.49. Déng vi ;U sau mot chudi phéng xa o va B~ bién ddi thanh *Pb . S6 phéng xa o va B~ trong chudi la
A. 7 phéng xa a, 4 phéng xa B~ ; B. 5 phéng xa a, 5 phong xa -
C. 10 phéng xa o, 8 phéng xa B~ ; D. 16 phong xa o, 12 phéng xa 3~
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